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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROCA

1 JUSTIFICATIVA DO PROJETO

S&do Domingos do Cariri, municipio no estado da Paraiba, localizado na Microrregido de Esperanca.
De acordo com o IBGE, no ano 2021 sua populagéo era estimada em 2.645 habitantes era de 11.040
habitantes. E possuindo uma area territorial de 46,372 kmz2.

A auséncia de infraestrutura nas vias rurais compromete a locomoc¢do da populacdo destas
localidades, dificultando o acesso aos centros urbanos e dentro da regido. Além disso, afeta a
gualidade de vida da populacdo em funcdo da exposicdo as intempéries da natureza, sobretudo
aquelas decorrentes das precipitacdes pluviométricas que ocasionam:

. Erosbes: comprometendo a vida e dificultado a locomog&o nas vias rurais;

. Acumulo de agua e lixo: propiciando o crescimento de vegetacéo rasteira e contribuindo para
a insalubridade do ambiente e proliferacdo de doencas.

Além disso, dadas as caracteristicas geogréaficas da regido, as inundac¢des sazonais podem ser um
desafio. A construcdo de uma passagem molhada cuidadosamente projetada permitird que a agua
flua de maneira controlada, minimizando o risco de inundacgdes e interrup¢des no trafego. Além disso,
a passagem molhada garantira a acessibilidade continua durante as condi¢des de chuva intensa.

A passagem molhada serd projetada para manter o fluxo natural da 4gua, minimizando o impacto
sobre o ecossistema local. Isso assegurara que a vida aquatica e as areas Umidas adjacentes néo
sejam prejudicadas pelas atividades humanas.

A combinacado da pavimentag¢édo com paralelepipedos e a passagem molhada melhorara a seguranca
viaria, proporcionando uma via de trafego mais segura e controlada, especialmente durante
condi¢Bes climaticas adversas.

Passagem molhada ou ponte molhada sé&o estruturas de concreto, construidas transversalmente em
pequenos rios ou riachos, sendo que algumas permitem o escoamento da agua, por cima, durante
todo o ano, formando uma pequena lamina d’agua e outras apenas em periodos de cheias dos rios.
Além de proporcionar travessias em pequenos rios, também é possivel a acumulagéo de agua.

A grande vantagem é que a passagem molhada ou ponte molhada representa um gasto relativamente
pequeno, comparado ao custo para se construir uma ponte. A execucao de passagens molhadas no
municipio melhorar4 o acesso a diversas comunidades que durante o periodo de chuvas ficam
alagadas.

O projeto tem como finalidade implementar a melhoria da infraestrutura rural com a construcéo de
uma passagem molhada, que consiste na construgcdo de muros de contencéo, instalacdo de bueiros
e aterro necessario para formar o greide de rolamento, elevando assim o nivel existente da atual
travessia, garantindo acesso a comunidade da regido ao longo do ano, inclusive nos periodos de
chuvas intensas. Os servigos foram previstos considerando fatores como: clima, economia, meio
ambiente e desenvolvimento social. Foi utilizada tecnologia simples e eficiente, possibilitando a
utilizacdo de méao de obra local e materiais construtivos da regido. Deste modo, além de promover
melhoria significativa no sistema de transportes, pretende-se fomentar a economia municipal
proporcionando geracao de emprego e renda.
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Face ao exposto, a Prefeitura Municipal de S&o Sebastido De Lagoa de Roga — PB vem propor a

construcdo de uma passagem molhada na Comunidade — Sitio Manguape, que atendera a
populacao, neste municipio.

- Coordenadas Geograficas (UTM — Zona 25 M):

INICIO FIM
Lat. 9.215.587,07 N | 9.215.472,02 N
Long. | 182.627,13 E 182.708,45 E

- Dimensbes
Comprimento (m) | Area Média
(m?)
PASSAGEM MOLHADA 35,51 220,16
PROTECAO EM PARALELEPIPEDOS 105,79 634,74

T R

ot S

Mapa de Localizagdo [ESET & b W i Legenda
Construcéo de Passagem Molhada e i ;

&» Passagern Molhada
Sitio Manguape

IMAGEM 1: Mapa de localizacao da futura passagem molhada no municipio de S&o
Sebastido De Lagoa de Roga - PB.
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2 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

Primitivamente, a regido onde hoje se localiza o municipio, foi habitada pelos indios Cariris que ali se
estabeleceram em épocas remotas. Um reservatério de agua construido pelos silvicolas, serviu a pretexto para
a aproximacao dos legitimos proprietarios das terras que forcavam os indigenas a uma retirada no sentido do
interior. O primeiro nome dado a esse depdsito foi de acude Sdo Sebastido e atribuiu-se a familia Candido
Coelho a iniciacdo do povoamento, porém ndo se tem conhecimento da data exata do inicio da colonizacao,
mas, desde que, o territério sendo ligado administrativamente ao municipio de Lagoa Nova, acredita-se que
surgiu da mesma sesmaria concedida em 1717 a Francisco Falcdo, Marcal de Miranda e Simao Ferreira da Silva.

O primeiro nome atribuido ao municipio foi Bultrim e depois Aldeia Velha. Quanto ao primeiro, peca
por ndo combinar com a histdria municipal pois, indigenas de igual denominacdo, ndo consta que tenham
habitado a regido e o segundo foi devido a uma aldeia de indios, certamente Cariris, que ali estabeleceram.
Posteriormente, a pequena lagoa que ficava a oeste do povoamento, onde foi levantada a capela de S3o
Sebastido, onomastico do doador do patriménio e do padroeiro do templo, deu origem ao atual nome de Sao
Sebastido de Lagoa de Roga.

Fonte: IBGE.

2.2 Formagao Administrativa

Em divisOes territoriais datadas de 31-XI11-1936 e 31-X11-1937, figura no municipio de Alagoa Nova o
distrito de S3o Sebastido. Pelo decreto-lei estadual n? 1164, de 15-11-1938, o distrito de Sdo Sebastido passou
a denominar-se Bultrim e o municipio de Alagoa Nova a denominar-se Laranjeiras. No quadro fixado para
vigorar no periodo de 1939-1943, o distrito de Bultrim ex-Sdo Sebastido, figura no municipio de Laranjeiras ex-
Alagoa Nova. Pelo decreto-lei estadual n? 520, de 31-12-1943, o distrito de Bultrim passou a denominar-se
Aldeia Velha. No quadro fixado para vigorar no periodo de 1944-1948, o distrito de Aldeia Velha ex-Bultrim,
figura no municipio de Alagoa Nova. Pela lei estadual n? 318, de 07-01-1949, o distrito de Aldeia Velha passou
a denominar-se Alagoa de Roga. Em divisao territorial datada de 1-VII-1950, o distrito de Aldeia de Roga, figura
no municipio de Alagoa Nova. Assim permanecendo em divisdo territorial datada de 1-VII-1960.

Elevado a categoria de municipio com a denominacdo de Sdo Sebastido de Lagoa de Rocga, pela lei
estadual n2 2651, de 20-12-1961, desmembrado de Alagoa Nova. Sede no atual distrito de Sao Sebastidao da
Lagoa de Roca ex-Alagoa da Roga. Constituido do distrito sede. Instalado em 31-121961. Em divisdo territorial
datada de 31-XII-1963, o municipio é constituido do distrito sede. Assim permanecendo em divisdo territorial
datada de 2007. AlteragBes toponimicas distritais Sdo Sebastido para Bultrim alterado, pelo decreto-lei
estadual n2 1164, de 15-11-1938. Bultrim para Aldeia Velha alterado, pelo decreto-lei estadual n? 520, de 31-
12-1943. Aldeia Velha para Alagoa de Roca alterado, pela lei estadual n2 318, de 07-01-1949. Aldeia da Roga
para Sao Sebastido da Lagoa de Roga alterado, pela lei estadual n2 2651, de 20-12-1961.

Fonte: IBGE.
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2.3 Demografia

Populagdo estimada 2016 (retificagdo em 12/09/2016) 11.762 Populagdo estimada 2021
Populagdo 2010 11.041 Populagdo 2010
Area da unidade territorial 2016 (km?) 49,964 Area da unidade territorial 2017 (km?)
Densidade demogréfica 2010 (hab/km?) 221,16 Densidade demogréfica 2010 (hab/km?)
Cédigo do Municipio 2515104  Cddigo do Municipio

Lagoense o
Gentilico (ds Rocal Gentilico
Prefeito 2017 SEVERO LUIS DO NASCIMENTO NETO

Fonte: IBGE.

2.4 Localizagao

O municipio estd incluido na area geografica de abrangéncia do semiarido brasileiro, definida pelo Ministério
da Integragdo Nacional em 2005. Esta delimita¢do tem como critérios o indice pluviométrico, o indice de aridez
e o risco de seca.

Mesorregido: Agreste Paraibano IBGE/2008

Microrregido: Esperanca IBGE/2008

Regido metropolitana: Esperanga

Municipios limitrofes: Esperanca a oeste e a norte, Alagoa Nova e Matinhas a leste, Lagoa Seca a sul.

Distancia até a capital (Jodo Pessoa-PB): 149 km

L3

1Sao Sebastiao De Lagoa De Roga

O
Jodo Pessoa’™@oao Pessoa

Indicadores: IDH-M 0,622 (médio) (PNUD 2000)
PIB RS 3 305,98 IBGE/2008
Coordenadas da Sede Municipal:  Latitude: 7°06' 11.51"S  Longitude: 32° 51' 58.73" W
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LOCALIZAGAO DO MUNICiPIO DE SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROGA NA PARAIBA

Legenda
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Mapa Municipal
Estalistf?ﬂ

SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROGA - PB
2516104

S2IBGE

3 ESTUDOS PRELIMINARES E DIMENSIONAMENTO TECNICO

3.1 Estudos Preliminares

O estudo preliminar foi realizado para estabelecer e assegurar as diretrizes gerais visando garantir a
viabilidade técnica/econémica e a solidez do investimento.

Inicialmente foram verificados os requisitos minimos necessarios para execucao do projeto, quais
sejam:

e Exame das areas objeto da intervencao;
e Restric6es da Prefeitura e de outros 6rgaos (SUDEMA, DER e ENERGISA);
e Levantamento planialtimétrico (curvas de niveis e perfis longitudinais).

Na realizagédo dos exames locais, foram observadas as seguintes caracteristicas:
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e Como as vias ja estao implantadas, ndo existem consideraveis movimentagcdes de terra nos
pontos de tangéncia vertical e horizontal,

e Os locais estéo localizados em area seca,;

e As areas previstas ndo estao situadas em regifes sujeitas a erosdo acentuada;

e As areas dos logradouros ndo estdo sobre aterro com materiais sujeitos a decomposicéo
organica;

e Possuem facil acesso;

e N4&o ha restricdes por parte da Prefeitura Municipal de SAO DOMINGOS DO CARIRI- PB
para execuc¢ao do projeto;

e Com relacdo as restricbes do DER — Departamento de Estradas e Rodagens, a area em
estudo néo esté inserida da faixa non edificandi (de ndo construg&o);

e No tocante a concessionaria de fornecimento de energia elétrica local, ndo havera
desconformidade no alinhamento dos postes.

Devera ser solicitada manifestacdo da Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente —
SUDEMA, embasada na Deliberagcdo n° 3620, Sistema Estadual de Licenciamento de Atividades
Poluidoras - SELAP - Norma Administrativa NA — 126 Procedimentos Para Dispensa de
Licenciamento Ambiental do Copam - Conselho de Protecdo Ambiental, aprovada na 5772 Reunido
Ordinaria de 24.03.2015, publicada no DOE-PB em 25.03.2015, que caracteriza dispensa do
licenciamento ambiental para pavimentagéo e drenagem de vias publicas em areas urbanas.

4 ANEXOS

ANEXO | - Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART);
ANEXO Il - Planilha Orcamentéria;
ANEXO Il - Memorial Descritivo e Especificacdes Técnicas;

ANEXO IV - Plantas.
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ANEXO |
Anotacdo de Responsabilidade Téecnica (ART)

LINCOLN CARTAXO
A\ ENGENHEIRO CIVIL - CREA 160.814.689-8
LCL PROJETOS +55 (83) 99924.4447 - Iclprojetos@hotmail.com Pag. 9



PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROCA

ANEXO Il
Planilha Orcamentaria
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ANEXO 1l
Memorial Descritivo e Especificacdes Tecnicas
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GENERALIDADES

O presente memorial tem por finalidade estabelecer as condi¢cdes que presidirdo a instalacéo e o
desenvolvimento das obras e servicos relativos a Constru¢cdo de Passagem Molhada no Municipio
de S&o0 Sebastido De Lagoa de Roca - PB.

- Disposicfes Gerais
Os servicos contratados serdo executados, rigorosamente, de acordo com as normas a seguir:

o Os materiais empregados deverao ser de primeira qualidade e, salvo disposto em contréario
ou identificado na planilha orgamentéria, serdo fornecidos pela empreiteira.

e NA&o sera permitida a alteracdo das especificagbes dos materiais, exceto a juizo da
fiscalizagcdo e com autorizagéo por escrito da mesma.

¢ A méao-de-obra a empregar, especializada sempre que necessario, sera de primeira qualidade
e acabamento sera esmerado.

e Serdo impugnados pela fiscaliza¢do todos os trabalhos que ndo satisfacam as condi¢des
contratuais.

e Ficar4 a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo ap6s o
recebimento da ordem de servico correspondente, ficando por sua conta exclusiva as
despesas decorrentes desses servigos.

e Todos os elementos e insumos constantes no escopo da constru¢cdo devem obedecer as
especificagbes aqui fixadas, ndo devendo ser utilizados elementos com qualidade inferior aos
especificados em planilha.

e Alguns itens sdo mencionados apenas em planilha orgcamentéria, estes também devem
obediéncia ao presente memorial.

e Os servigcos devem ser aferidos no momento de sua execugao;

e Os quantitativos estimados e apresentados em planilha serdo objetos de adequacgédo a
demanda real executada;

e Avisita técnica serve para que a empresa realize a sua prévia avaliagcdo dos servicos a serem
executados. Alguma sub-composicdo que eventualmente seja considerada necessaria deve
ser inserida nos itens principais do orgcamento, pois ndo serdo aceitos os pedidos de
suplementacéo relativos a servigcos dessa natureza,

e Os servigos serdo executados em estrita e total observancia as indicagbes constantes em
plantas e memoriais. No caso de duvidas quanto as dimensdes de projeto e medidas das
cotas, dar-se-a prioridade aos valores cotados;

e Maiores esclarecimentos serdo prestados pela fiscalizagdo e/ou pelos responsaveis pelo
projeto que procederédo as verificagdes e afericdes que julgarem oportunas;

e Durante a execucdo dos servigos, todas as superficies atingidas pela obra deverdo ser
recuperadas utilizando-se material idéntico ao existente no local, procurando obter perfeita
homogeneidade com as demais superficies circundantes. Todo e qualquer dano causado a
instalacdo da &rea por elementos ou funcionarios da empreiteira devera ser reparado sem
onus;

e A contratada deverd providenciar sob suas expensas o barracdo da obra, adotando as
providéncias necessarias para o inicio dos servigos. Incluem-se neste item a localizagéo,
preparo e disponibilizacéo no local da obra de todos os equipamentos, m&o-de-obra, materiais
e instalacdes necessarios a execugao dos servi¢os contratados.
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e Serd de natureza provisoria, indispensavel ao funcionamento do canteiro de obras, de
maneira a dotd-la de funcionalidade, organizagdo, seguranca e higiene, durante todo o
periodo em que se desenvolvera a obra, a obediéncia a Norma NR 18 — Condi¢6es e Meio
Ambiente de Trabalho na industria da construcéao.

e Barracdo para escritério de obra dispora de instalacdes necessérias para 0 bom andamento
dos servicos:

O

Mesas de trabalho e de reunido, geladeira, filtro, iluminacdo elétrica, telefone e fax
gquando necessarios;

Instala¢des sanitarias completas.

De acordo as condigbes do ambiente, terdo ventilacdo forcada ou ar condicionado
(neste caso sera necessario a adocgao de forro térmico, o que podera ser obtido com
placas de isopor). A depender do porte da obra, sera do tipo padrdo pequeno, médio
ou grande.

e Asinstalacdes sanitarias deverdo ser construidas observando-se as seguintes caracteristicas:

@)

O 0O O 0O O O

Ter portas de acesso que impecam o devassamento e mantenham o resguardo
conveniente;

Ter pisos impermedveis e antiderrapantes;

Estar situadas afastadas do local destinado as refei¢des;

Ter ventilacdo e iluminagcédo adequadas;

Possuir as instalacdes elétricas adequadamente protegidas;

Ter pé-direito minimo de 2,50m;

Estar situadas em local de facil e seguro acesso, ndo sendo permitido deslocamento
superior a 2km do posto de trabalho;

e Asinstalagbes poderdo ser executadas em madeira, devendo, entretanto, ser pintadas a 6leo
para que sejam lavaveis e duraveis.
e Toda instalagdo sanitaria de obra devera atender, no minimo, as seguintes especificagoes:

o
o

o

Conter Lavatorios;

Serdo dimensionados na proporcdo de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fragéo;

Serdo individuais ou coletivos, do tipo calha revestida internamente com azulejos;
Possuirdo as respectivas torneiras, sendo espacadas de 0,60 m nos lavatérios
coletivos;

Serdo ligados a rede de esgotos quando houver ou, caso contrario, diretamente ao
sumidouro, sem passar pela fossa;

Deverao ser previstos recipientes para coleta de papeis usados ao lado dos lavatérios;
Conter Vasos sanitérios:

Serdo dimensionados na proporcdo de 01 conjunto para cada grupo de 20
trabalhadores ou fragéo;

Serao instalados em gabinetes com um minimo de 1,00 m2, possuindo porta com trinco
interno;

Os gabinetes terdo divisorias com altura minima de 1,80 m e possuirdo recipiente com
tampa para depdésito de papeis usados;

As pecas serdo de louca e possuiréo sifao;

Terdo caixa de descarga alimentada automaticamente;

Sera ligado a rede de esgotos, quando houver ou, caso contrario, ao sistema fossa-
sumidouro projetado para esse fim.
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Todas as instalacdes provisérias deverdo ser construidas de acordo com os padrdes da Contratante,
conforme instrucdes de instalacdes provisorias previamente aprovados pela Fiscalizagéao.

A obra ndo sera iniciada sem que a Contratada encaminhe a Fiscaliza¢do cépias dos documentos
exigidos nesta especificacdo e no contrato, destacando-se, dentre eles:

e A matricula da obra no INSS;
e A ART de execuc¢do da obra junto ao CREA/PB.

Durante o decorrer da obra ficardo sob responsabilidade da Contratada, no tocante aos escritdrios:

e Alimpeza das instala¢des, o fornecimento de moveis e utensilios de consumo, agua e energia
elétrica, necessarios as atividades da Fiscalizacao;

¢ A manutencdo das instalagbes em perfeito estado de conservagéo e higiene;

e O fornecimento constante e continuo de papel higiénico e remocao de lixo.

1.1- SERVICOS PRELIMINARES

1.1.1 - Placa de obra em chapa de a¢o galvanizado.
A contratada deverd instalar placa de obras nas dimensdes 4,00m x 2,00m, em chapa de a¢o zincado
n° 24. De acordo com a orientacao da Secretaria de Comunicacdo do Municipio.

Deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, propor¢cdes e demais orientacdes
contidas no manual de visual de placas de obras.

A placa devera ser fixada pela contratada em local visivel, preferencialmente no acesso principal do
empreendimento ou voltada para a via que forneca melhor visualizacdo. A contratada também devera
ser responsavel pelo bom estado de conservagéo, inclusive quanto a integridade do padréo de cores
durante todo o periodo de execucédo da obra.

Para a fixagdo da placa, seré utilizada estrutura de madeira de lei, sendo construida com pecgas de
7,5x2,5cm e 7,5 x 7,5cm de secéo transversal, e fixadas entre si por meio de pregos 18 x 30.

A estrutura de sustentacdo da placa sera fixada ao solo por meio de escavacdes de 0,30m x 0,30m
e 0,50m de profundidade. Apés a introducdo da estrutura nas escavacoes, observara o nivelamento
e alinhamento, procedendo-se com o0s escoramentos e 0 preenchimento das escavacdes utilizando
concreto simples.

1.1.2 - Locacéo com servigos de pavimentagcéo

A locacdo e nivelamento devera ser executada com instrumentos topograficos de preciséao,
devidamente aferidos antes do inicio dos trabalhos. A locagéo sera feita sempre usando as medidas
calculadas sobre as cotas do projeto. Em caso de dividas, devera ser consultada a FISCALIZACAO.

A ocorréncia de erro na locacao da obra projetada implicara para a CONTRATADA, na obrigacédo de
fazer, por sua conta e risco e, nos prazos estipulados, as modificagbes, demolicdes e reposicdes
necessarias.
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1.2. MOVIMENTO DE TERRA

1.2.1 - Regularizacao e compactacao do subleito

A regularizacdo é o conjunto de operacbes destinadas a remocdo das obstrucdes naturais ou
artificiais existentes nas areas de implantacéo de obras, esta operacao se destina a conformar o leito
da éarea transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de

espessura.

Sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto, prévia e
independentemente da constru¢do de outra camada superior.

Seréo removidas, previamente, toda a vegetacao e matéria organica porventura existentes na area a
ser regularizada.

O material proveniente de servigo sera removido para local de “bota-fora”, local de estocagem, ou
outro destino, indicados pela FISCALIZAQAO.

No caso de material ndo aproveitavel para subleito, antes da regularizacdo, devera ser executado o
rebaixamento na profundidade estabelecida em projeto e a posterior substituicdo do material
indicado.

As operacdes devem ser executadas utilizando equipamentos adequados, complementados com o
emprego de servico manual. Podera ser executado com trator de pneus, caminhdo pipa, rolo
compactador, motoniveladora ou outro equipamento que propicie uma regularizacéo satisfatoria.

O controle do servigo sera feito por inspecéo visual. A CONTRATADA devera assegurar, sob sua
responsabilidade e custo a protecdo e a conservacdo de todos os elementos de composicdo
paisagistica assinaladas no projeto e das referéncias topogréaficas. Havendo a necessidade de
promover a relocacdo das referéncias topograficas, todas elas com base nas Notas de Servico
fornecidas pela FISCALIZACAO.

1.2.2 — Base estabilizada granular sem mistura exclusive transporte
A base do pavimento rigido serd executada com material granular, em camada de 10 cm de
espessura, conforme especificado em projeto.

O material granular devera ser de boa qualidade, aplicado, espalhado e compactado, a partir da
utilizacdo de equipamentos adequados.

A liberag&o dos servicos seré feita pelo Engenheiro Fiscal da obra.

1.2.3 — Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana em leito natural
Foi considerado transporte entre pedreira e obra, através de caminhdo sobre rodovia em leito natural.

1.2.4 — Escavacdo e transporte de matérias de 12. categoria com transporte de 801-1000m

O material de 1.2 categoria que se fizerem necessarios a implantacdo da passagem molhada e
ensecadeira, serdo executadas em conformidade com a natureza do terreno. Os locais a serem
preenchidos com o material de 1.2 categoria terao as dimensdes de acordo com a memoria de calculo
e perfis transversais do projeto.
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Foi previsto uma Distancia Média de Transporte (DMT) até o local da area destinada para
empréstimo/bota-fora do material, a ser definida pela Contratante, de aproximadamente 801 a 1.000
m.

1.2.5 - Espalhamento de solo e/ou areia com motoniveladora

O material de 1.2 categoria que se fizerem necessarios a implantacdo da passagem molhada e
ensecadeira, serdo espalhadas em camadas de 20 cm em conformidade com a natureza do terreno
para permitir a sua compactacao. Os locais a serem espalhados com o material de 1.2 categoria terdo
as dimensdes de acordo com a memoria de calculo e perfis transversais do projeto.

1.2.6 - Compactacgéao de Aterro 95% PN
Todos os aterros do caixdo com aquisicdo de material deverdo ser executados em camadas de 20
cm de espessura, fortemente compactado (95% PN), conforme especificagdo da ABNT.

O solo utilizado devera ser de boa qualidade, umedecido, espalhado e compactado, a partir da
utilizacdo de equipamentos adequados.

A liberag&o dos servicos seré feita pelo Engenheiro Fiscal da obra.

1.2.7 — Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m
Ap0s a escavacao das valas, sera executada a regularizacdo do fundo dessas cavas, devidamente
compactada.

O fundo das cavas devera ser regularizado e adensado, devendo a mesma ser escorada quando a
coesdao do terreno for insuficiente para manter as paredes em prumo. Devera ser feito 0 esgotamento
(rebaixamento) quando a cava atingir o lencol freético ou quando acumular &gua de chuva, impedindo
0s servigos. Em caso de desmoronamento das cavas por quaisquer que sejam 0s motivos as mesmas
deverdo ser reabertas e totalmente limpas de quaisquer materiais que por ventura estejam no seu
interior.

A liberag&o dos servicos seré feita pelo Engenheiro Fiscal da obra.

1.3.MURO DE CONTENCAO E DRENAGEM

1.3.1 — Pedra argamassada com cimento e areia 1:3

A passagem molhada a construir consiste em uma estrutura em pedra argamassada com cimento,
com traco 1:3 (cimento: areia), 40% de argamassa em volume. As dimensGes do muro variam
conforme projeto.

1.3.2 - Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, classe pa-2 pb, diametro de
1000 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento.

Seréo instalados tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, classe pa-2 pb, diametro
de 1000 mm, junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento e
assentamento. Serédo instalados de acordo com a quantidade prevista em memdria de calculo e
localizacao indicada em projeto.
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1.4. PAVIMENTO

1.4.1 - Lastro de concreto magro, aplicado em pisos, lajes sobre solo ou radiers, espessura
de5cm
Antes da execucado das fundacdes, sera executado uma camada de 5 cm de concreto magro.

O lastro sera executado somente depois que o terreno estiver perfeitamente nivelado, molhado,
convenientemente apiloado com maco de 30 kg e que todas as canalizacdes que devam passar sob
0 piso estejam colocadas.

1.4.2 - Fabricacdo, montagem e desmontagem de forma para radier, em madeira serrada, 4
utilizacdes

Os materiais de execucédo das férmas serao compativeis com o acabamento desejado e indicado no
projeto. Partes da estrutura ndo visiveis poderao ser executadas com madeira serrada bruta.

Para as partes aparentes, sera exigido o uso de chapas compensadas (tipo madeirite), madeira
aparelhada, madeira em bruto revestida com chapa metélica, ou simplesmente outros tipos de
materiais, conforme a conveniéncia da execucdo, desde que sua utilizacdo ndo prejudique o
acabamento final.

O reaproveitamento dos materiais usados nas formas sera permitido desde que se realize a
conveniente limpeza e se verifique que eles estdo isentos de deformacdes.

As formas e seus escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que as deformacdes, devido
a acdo das cargas atuantes e das variacdes de temperatura e umidade, sejam despreziveis. As
formas seréo construidas corretamente para reproduzir os contornos, as linhas e as dimensbes
requeridas no projeto estrutural.

Garantir-se-a a vedacdao das formas, de modo a ndo permitir fuga da nata de cimento. A amarracao
e 0 espagcamento das formas deverdo ser feitos através de tensor passando por tubo plastico rigido
de didmetro conveniente e com espagamento uniforme. Apos a desforma e retirada dos tubos, seus
vazios serdo vedados com graute.

A ferragem sera mantida afastada das formas por meio de pastilhas de concreto, ou espagadores
préprios em material plastico injetado, porém nao se admitird uso de tacos de madeira.

Os pregos serdo usados de modo a nao permanecerem encravados no concreto apds a desforma.

Qualquer armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, terd cobertura de concreto
nunca menor que as espessuras prescritas na NBR 6118/2014.

Para garantia do recobrimento minimo preconizado em projeto, serdo confeccionadas pastilhas de
concreto com espessuras iguais a cobertura prevista. A resisténcia do concreto das pastilhas devera
ser igual ou superior a do concreto das pecas as quais serdo incorporadas. As pastilhas serédo
providas de arames para fixagdo nas armaduras.

No caso de falhas nas pecas concretadas, serdo providenciadas medidas corretivas, compreendendo
demolicdo, remocdo do material demolido e recomposicdo com emprego de materiais adequados.

As pequenas cavidades, falhas menores ou imperfeicbes que eventualmente resultarem em
superficies defeituosas, obrigatoriamente seréo reparadas, de modo a se obter as caracteristicas
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do concreto inicial. As rebarbas e saliéncias maiores que eventualmente ocorrerem serédo
eliminadas.

1.4.3 - Armacdo de estruturas de concreto armado, exceto vigas, pilares, lajes e fundacdes,
utilizando aco ca-50 de 6,3 mm - montagem

A armadura sera feita a partir de uma malha de aco de 10cm de afastamento com aco CA-50 de
diametro 6.3mm. As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem
como sua montagem, deverdo atender as prescricdes das Normas Brasileiras que regem o assunto.
De modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas e mecanicas, e ndo apresentar defeitos prejudiciais, tais como bolhas,
fissuras, esfoliacdes e corroséo.

1.4.4- Concretagem de radier, piso ou laje sobre solo, FCK 30 MPA, para espessurade 15cm
- langcamento, adensamento e acabamento

A construcdo do pavimento de concreto armado deve seguir as normas, especificacfes e métodos
brasileiros, principalmente, o atendimento a NBR 6118/2014, no qual estad fundamentado o projeto
estrutural.

Rigorosamente serdo observadas e obedecidas todas as particularidades do projeto arquitetdnico
e estrutural, a fim de que haja perfeita concordancia entre eles na execucao dos servigos.

Nenhum elemento estrutural, ou seu conjunto, podera ser executado sem a prévia e minuciosa
verificacdo da construtora, das perfeitas disposicbes, dimensdes, ligacdes e escoramentos das
formas e armaduras correspondentes.

A execucédo de qualquer parte da estrutura, de acordo com o projeto estrutural fornecido, implicara
na integral responsabilidade da Construtora pela sua resisténcia e estabilidade.

Sempre que a Construtora tiver duvida a respeito da estabilidade dos elementos estruturais,
solicitara prova de carga para se avaliar a qualidade e resisténcia das pecas.

A Empreiteira locara a estrutura com todo o rigor possivel e necessario, sendo responsavel por
gualquer desvio de alinhamento, prumo ou nivel, correndo por sua conta eventual demoli¢cdo, assim
como a reconstrucao dos servicos julgados imperfeitos pelo proprietario.

Antes de iniciar os servi¢os, a Construtora devera verificar as cotas referentes ao nivelamento e
locacao do projeto.

Sera utilizado concreto com fck= 30MPa para construgdo da laje de piso (capa de rolagem) na
passagem molhada, para isso devem ser respeitados 0s seguintes critérios quanto aos materiais
utilizados.

Agregados

- Miudo
Devera ser utilizada areia natural de quartzo ou areia artificial resultante da britagem de rochas
estaveis, com granulometria que se enquadre nas especificacdes da NBR 7211/2005 da ABNT. Este
material devera estar isento de substancias nocivas a sua utilizacdo, como mica, materiais friaveis,
gravetos, matéria organica, torrbes de argila e outras.
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- Graudo

Deveréo ser utilizadas pedras britadas n° 1 e n° 2, provenientes da britagem de rochas sas, totalmente
puras de substancias nocivas, como torrbes de argila, material pulverulento, graveto e outras. Sua
composi¢cao granulométrica enquadrar-se-a rigorosamente no especificado da NBR 7211/2005.

- Agua

A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de materiais siltosos, sais, alcalis,
acidos, Oleos, orgéanicos ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. A principio, dgua potavel
poderd ser utilizada, porém sempre que se suspeitar de que a 4gua local ou a disponivel possa conter
substancias prejudiciais, deverdo ser providenciadas andlises fisico quimicas. Cabe ressaltar que
agua com limite de turbidez até 2.000 partes por milhdo, podera ser utilizada. Se

Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera atender as especificagdes e 0s ensaios da
ABNT. O Cimento Portland Comum atendera a NBR 5732/1991. O armazenamento do cimento na
obra sera feito de modo a eliminar a possibilidade de qualquer dano total ou parcial, ou ainda misturas
de cimento de diversas procedéncias ou idades. O empilhamento de sacos de cimento ndo devera
ultrapassar o montante de 10 sacos, para garantir a qualidade das primeiras fileiras.

O prazo maximo para armazenamento em locais secos e ventilados sera de 30 dias. Vencido esse
prazo, o cimento somente podera ser usado com a aprovacgéo da Fiscalizagéo, que poderé indicar as
pecas que receberdo concreto com cimento além daquela idade. Para cada partida de cimento sera
fornecido ao certificado de origem correspondente. Nao sera permitido o emprego de cimento com
mais de uma marca ou procedéncia na mesma concretagem.

1.5- SINALIZACAO
1.5.1- Balizador de trafego

Seréo instalados sinalizadores (balizadores) em tubos de PVC @ = 100mm por 100 cm de altura que
serdo preenchidos de concreto de FCK 20 MPa, armacgéo de agco CA-60 @4.2mm os quais serao
locados nas laterais da passagem molhada, a cada 1 m, e devidamente pintados com tinta esmalte
sintética e com pelicula refletiva, para possibilitar melhor visibilidade aos usuarios, no periodo
noturno.

1.5.2 — Sinalizac&o vertical com chapas planas de a¢o zincado N°16

As placas de sinalizag&o vertical a serem utilizadas encontram-se indicadas nos desenhos anexos e
deverao ser construidas conforme as normas do CONTRAN (vide ANEXO VII).

As placas de velocidade maxima permitida deverdo ser esmaltadas por vitrificacdo do esmalte sobre
0 metal a uma temperatura de 800°C, sendo sua superficie lisa e brilhosa, devendo possuir alta
resisténcia mecanica e protecdo contra intempéries. Suas cores ndo deverdo sofrer alteracdes ao
serem expostas aos raios solares.

As dimensdes deverédo ser de 60 x 60cm e terdo a seguinte informacgéo:

e Velocidade maxima permitida;
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Conforme Modelo:

Modelo de Placa esmaltada de velocidade mé&xima permitida

2. TRECHO EM PARALELEPIPEDO 1 E RUA PROJETADA PAU FERRO

2.1- SERVICOS PRELIMINARES
2.1.1 — Locacédo com servigos de pavimentacao

A locacdo e nivelamento deverd ser executada com instrumentos topograficos de preciséo,
devidamente aferidos antes do inicio dos trabalhos. A locag&o sera feita sempre usando as medidas
calculadas sobre as cotas do projeto. Em caso de duvidas, devera ser consultada a FISCALIZACAO.

A ocorréncia de erro na locacao da obra projetada implicara para a CONTRATADA, na obrigagdo de
fazer, por sua conta e risco e, nos prazos estipulados, as modificacbes, demolices e reposicbes
necessarias.

2.2- MOVIMENTO DE TERRA

2.2.1- Regularizagdo e compactac¢ao do subleito

A regularizagdo é o conjunto de operagfes destinadas a remocdo das obstrugbes naturais ou
artificiais existentes nas areas de implantacéo de obras, esta operacao se destina a conformar o leito
da area transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros com até 20 cm de
espessura.

Sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto, prévia e
independentemente da construcdo de outra camada do pavimento.

Serédo removidas, previamente, toda a vegetacao e matéria organica porventura existentes na area a
ser regularizada.

O material proveniente de servigo sera removido para local de “bota-fora”, local de estocagem, ou
outro destino, indicados pela FISCALIZACAO.
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No caso de material ndo aproveitavel para subleito, antes da regularizacdo, devera ser executado o
rebaixamento na profundidade estabelecida em projeto e a posterior substituicdo do material
indicado.

As operacdes devem ser executadas utilizando equipamentos adequados, complementados com o
emprego de servico manual. Podera ser executado com trator de pneus, caminhdo pipa, rolo
compactador, motoniveladora ou outro equipamento que propicie uma regularizacado satisfatoria.

O controle do servigo sera feito por inspecao visual. A CONTRATADA devera assegurar, sob sua
responsabilidade e custo a protecdo e a conservacdo de todos os elementos de composicdo
paisagistica assinaladas no projeto e das referéncias topogréaficas. Havendo a necessidade de
promover a relocacdo das referéncias topograficas, todas elas com base nas Notas de Servico
fornecidas pela FISCALIZACAO.

2.3 - PAVIMENTACAO (PARALELEPIPEDO)

2.3.1 - Execucéo de pavimento em paralelepipedo, rejuntamento com argamassa trago 1:3.
Os paralelepipedos deveréo ser de granito ou de outras rochas satisfazendo as seguintes condicgdes:

- Ser de granulacdo média ou fina, homogéneas, sem fendilhamentos e alteracBes, além de
apresentarem condi¢des satisfatorias de dureza e tenacidade.

- Os ensaios e as especificagdes mais comuns sdo 0s seguintes:

« Resisténcia a compressao simples maior que 1.000 kg/cm2,
« Peso especifico aparente minimo de 2.400 kg/m3,
« Absorcao de agua apos 48 h de imersdo menor que 0,5 % em peso.

Nota do projetista: A inspecao visual do Engenheiro Fiscal podera permitir a dispensa desses ensaios
com base na sua experiéncia pratica.

Os paralelepipedos devem se aproximar o maximo possivel da forma prevista com faces planas e
sem saliéncias e reentrancias acentuadas, principalmente a face superficial do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e, nos casos mais comuns, perpendiculares entre si. Em qualquer
caso, as dimensodes da face inferior ndo devem diferir mais de 2 cm das da face superior.

Nota do projetista: As dimensdes sdo as mais variadas possiveis, podendo-se aceitar variacdes de
13 a 15 cm para comprimento, largura e altura.

Os paralelepipedos deverao ser assentados sobre o colchao de areia normalmente ao eixo da pista,
obedecendo ao abaulamento estabelecido pelo projeto. Além disso, as juntas dos paralelepipedos
de cada fiada deverao ser alternadas com relagdo as duas fiadas vizinhas de tal modo que cada junta
fiqgue em frente ao paralelepipedo adjacente, dentro do terco médio.

Os paralelepipedos depois de assentados deverdo ser comprimidos com maco ou similar.
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Os paralelepipedos, quando trazidos para o local de lancamento, poderéo ser depositados sobre o
subleito preparado caso ndo haja lugar disponivel & margem da pista. Neste caso, os paralelepipedos
deverdo ser distribuidos em fileiras longitudinais interrompidas a cada 2,5 m para localizacdo das
linhas de referéncia para o assentamento.

Cravam-se ponteiros de ago ao longo da pista afastados entre si ndo mais que 10 m.

Marcam-se com giz, nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro, uma cota tal que,
referida ao nivel da guia dé a secéo transversal correspondente ao abaulamento ou superelevacao
estabelecida pelo projeto. Distende-se fortemente um cordel pelas marcas de giz, de ponteiro a
ponteiro, pelo eixo, e outro de cada ponteiro as guias, normalmente ao eixo das pistas. Entre o eixo
e a guia outros cordéis podem ser distendidos sobre os cordéis transversais, com 0 espagcamento
nao superior a 2,5 m (com ponteiros auxiliares).

Pronta a rede de cordéis, procede-se com o assentamento da primeira fileira normal ao eixo. Nessa
fileira devera haver uma junta coincidindo com o eixo da pista. Os paralelepipedos deverdo ser
colocados sobre a camada de areia, acertada no ato assentamento de cada paralelepipedo de modo
que sua face superior figue cerca de 1 cm acima do cordel; o calceteiro golpeia o paralelepipedo com
o martelo de modo a trazer sua face superior ao nivel do cordel. Assentado o primeiro paralelepipedo,
0 segundo sera colocado ao seu lado, tocando-o ligeiramente, formando-se juntas em fungcéo das
irregularidades das faces dos blocos, este segundo, por sua vez, sera assentado como o primeiro.

A fileira dever& progredir do eixo da pista para a guia dos dois lados devendo terminar junto a esta,
preferivelmente, por um paralelepipedo mais comprido que o comum.

A segunda fileira devera iniciar-se colocando-se o centro do primeiro paralelepipedo sobre o eixo da
pista. Os demais serdo assentados como os da primeira fila.

As juntas da terceira fila deveréo, tanto quanto possivel, ficar no prolongamento das juntas da
primeira fila, os da quarta no prolongamento da segunda e assim sucessivamente.

Os paralelepipedos empregados numa mesma fileira deverao ter larguras praticamente iguais. As
juntas longitudinais e transversais nao deverao exceder 1,5 cm.

Em jungdes de trechos retos, alargamentos para estacionamento, curvas de pequeno raio, esquinas,
cruzamentos e entroncamento devem ser aplicadas as orientagfes construtivas constantes do
Manual de Técnicas de Pavimentagdo — Volume 2 — Pag., 628 a 631 — Wlastermiller de Senco —
2001.

Quando se trata de pavimentagdo de ruas de trafego leve ou pouco intenso, a execugdo pura e
simples do assentamento do paralelepipedo sobre a base de areia tem revelado ser suficiente.

A areia podera ser de rio ou de cava. Deve ser constituida de particulas limpas, duras e duraveis,
obedecendo a seguinte granulometria:

peneira n° 3 (6,35mm) - % que passa 100%
peneira n° 200 (0,07mm) - % que passa 5% a 15%

A areia, satisfazendo as especificacdes, devera ser esparramada regularmente pelo subleito
preparado.

LINCOLN CARTAXO
A ENGENHEIRO CIVIL - CREA 160.814.689-8

LCL PROJETOS +55 (83) 99924.4447 - Iclprojetos@hotmail.com Pag. 22



u&mv_

™ e 2
S £
. b

e

ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROCA

Essa areia podera servir também para o preenchimento das juntas entre os paralelepipedos.

O enchimento das juntas sera feito esparramando-se uma camada de areia do assentamento sobre
o calcamento for¢cando-se a areia, por meio de vassouradas, a penetrar nas juntas até uma
profundidade de 3 a 4 cm abaixo da face superior do bloco. Essa profundidade sera preenchida com
argamassa de cimento (ABNT-EB-1) e areia de assentamento no trago 1:3.

Durante todo o periodo de construcdo do calcamento, deverdo ser construidas valetas proprias que
desviem das enxurradas. Salienta-se que ndo sera permitido o tr&fego sobre a pista em construcao.
Para tanto, devera ser providenciada a sinalizagdo necesséaria.

O pavimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e secao
transversal tipica estabelecida pelo projeto, com as seguintes tolerancias:

A face do calgamento ndo devera apresentar sob uma régua de 2,5 a 3,0 m de comprimento, sobre
ela disposta em qualquer direcdo, depresséo superior a 10 mm.

Nao mais de 20% dos paralelepipedos assentados numa fileira completa poderéo ter comprimentos
diferentes do estabelecido no projeto. Serédo permitidos numa fileira completa no maximo 10% de
paralelepipedos com larguras diferentes da estabelecida no projeto. Quanto a altura, os
paralelepipedos ndo poderéo ter mais de 10 % de variag&o dos limites estabelecidos.

Numa fileira completa, no maximo 30% das juntas poderdo exceder o limite de 1,5 cm.

O calcamento sera entregue o trafego somente apO0s o endurecimento da argamassa de
rejuntamento.

2.3.2 - Fornecimento e aplicacao de meio fio em pedra granitica.

Guia reta: pega prismatica de granito ou outra rocha de resisténcia equivalente, de secéo retangular
ou destinada a limitar a pista pavimentada, proteger o calcamento e evitar deslocamentos dos
paralelepipedos, assim como proteger 0os passeios. Tem, em geral, comprimento maximo de 80 cm
por 10 a 15 cm de largura e 40 cm de altura. Nas curvas usam-se guias retas de menor comprimento.

Meio-fio: € o conjunto de guias assentadas e alinhadas ao longo das bordas da pista.

Devera ser aberta uma vala para assentamento das guias ao longo da borda do subleito preparado,
obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes estabelecidas no projeto. O fundo da vala devera ser
regularizado e apiloado. Para corrigir o recalque produzido pelo apiloamento, sera colocada no fundo
da vala uma camada do préprio material escavado que sera, por sua vez, apiloado.

Com a funcdo de proteger os bordos do pavimento ou amarrar determinadas secodes, seréo
implantados cinturBes de travamento a cada 20,00m em algumas ruas, conforme mem@ria de calculo,
devido & grande inclinagdo da pista de rolamento. O piso dos corddes ficard na mesma cota do
revestimento adjacente.

As guias serdo assentadas com a face que ndo apresente falhas nem depressdes para cima de tal
forma que assuma o alinhamento e o nivel do projeto. Em pontos definidos em projeto, as guias serdo
rebaixadas para execucdo de rampas de acesso, em atendimento aos parametros de acessibilidade
estatuidos pela norma NBR 9050/2004 da ABNT.

As juntas serdo tomadas com argamassa de cimento e areia com a dosagem de 1:3 em volume.
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O material escavado das valas devera ser reposto ao lado das guias e apiloado logo que fique
concluido o assentamento das mesmas.

O alinhamento e perfil do meio-fio seréo verificados antes do inicio do calgamento. Nao devera haver
desvios superiores a 2 cm em relacdo ao alinhamento e perfil estabelecidos.

2.4 — SINALIZACAO VIARIA
2.4.1 - Placa esmaltada para identificacdo de rua

As placas para identificagdo das ruas deveréo ser esmaltadas por vitrificagdo do esmalte sobre o
metal a uma temperatura de 800°C, sendo sua superficie lisa e brilhosa, devendo possuir alta
resisténcia mecanica e protecdo contra intempéries. Suas cores ndo deverdo sofrer alteracdes ao
serem expostas aos raios solares.

As dimensdes deverédo ser de 45 x 25cm e terdo as seguintes informacgoes:
. Nome do logradouro, em tamanho de fonte proporcional as dimensées especificadas;
. Cddigo de Enderecamento Postal - CEP, fornecido pelo Sistema de Correios e Telégrafos;

Conforme Modelo:

IDENTIFICAGAO
DO

LOGRADOURO 1

CEP: NOME
00000-000 MUNIC.

Modelo de Placa esmaltada para identificagdo de rua

2.5 - DRENAGEM

2.5.1 - Entrada d"agua tipo EDA-01
Seréo construidas entradas d agua tipo EDA-01 conforme detalhes e pontos indicados em projeto.

2.5.2 - Descidas d"agua em calha
Seréo construidas descidas d"agua em calha de concreto DAR-01 pré-moldado na dimenséo de
0,40 m, conforme detalhes e pontos indicados em projeto.
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3. CONSIDERACOES FINAIS

Durante todo o periodo de execucéo da obra, a area construida deverd ser mantida sempre limpa.
Remover devidamente da obra todos os materiais e equipamentos, assim como as pecas
remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios.

Proceder a remocéo de todo o entulho da obra, deixando-a completamente desimpedida de todos os
residuos de construcao, bem como cuidadosamente varridos 0s seus acessos.
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ANEXO IV

Plantas
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TABELA DE COORDENADAS

DESCRICAO NORTE ESTE

INiCIO - RUA PROJETADA MANGUAPE - TRECHO 01 | 9.215.587,07 | 182.627,13
INICIO - PASSAGEM MOLHADA 9.215.531,33 | 182.663,40
FIM - PASSAGEM MOLHADA 9.215.501,57 | 182.682,76

4 FIM - RUA PROJETADA MANGUAPE - TRECHO 02 9.215.472,02 | 182.708,45
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TUBO PVC 2100mm preenchido BALIZADOR

com concreto simples. Pintado TUBO PVC 2100mm preenchido
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BALIZADOR revestido com pelicula refletiva.
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ENCARGOS SOCIAIS

Iltem Discriminac¢éo Horista | Mensalista

A |ENCARGOS SOCIAIS BASICOS 16,80 16,80
A-1 |INSS - -
A-2 |SESI 1,50 1,50
A-3 |SENAI 1,00 1,00
A-4 |INCRA 0,20 0,20
A-5 |SEBRAE 0,60 0,60
A-6 |SALARIO EDUCACAO 2,50 2,50
A-7 |SEGURO CONTRA ACIDENTES DE TRABALHO 3,00 3,00
A-8 [FGTS 8,00 8,00
A-9 |SECONCI - -

B |ENCARGOS SOCIAIS QUE RECEBEM AS INCIDENCIAS DE "A" 50,51 20,28
B-1 [REPOUSO SEMANAL REMUNERADO 18,01 -
B-2 |FERIADOS 4,30 -
B-3 JAUXILIO - ENFERMIDADE 0,87 0,67
B-4 |13° SALARIO 10,78 8,33
B-5 |LICENCA PATERNIDADE 0,07 0,06
B-6 |FALTAS JUSTIFICADAS 0,72 0,56
B-7 |DIAS DE CHUVAS 1,98 -

B-8 JAUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08
B-9 |FERIAS GOZADAS 13,64 10,55
B-10|SALARIO MATERNIDADE 0,03 0,03

C |ENCARGOS SOCIAIS QUE NAO RECEBEM AS INCIDENCIAS DE "A" 9,52 7,38
C-1 |AVISO PREVIO INDENIZADO 4,45 3,45
C-2 JAVISO PREVIO TRABALHADO 0,10 0,08
C-3 |[FERIAS INDENIZADAS 0,50 0,39
C-4 |DEPOSITO RECISAO SEM JUSTA CAUSA 4,10 3,17
C-5 |INDENIZACAO ADICIONAL 0,37 0,29

D |TAXAS DE REINCIDENCIAS DE UM GRUPO SOBRE O OUTRO 8,86 3,70
D-1 |REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE GRUPO B 8,49 3,41

REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO'PREVIO TRABALHADO E
D-2 |REINCIDENCIA DO FGTS SOBRE AVISO PREVIO INDENIZADO 0,37 0,29
TOTAL GERAL 85,69 48,16

PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Junior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447




PROGRAMA: Fomento ao Setor Agropecuario / Agropecuaria Sustentavel

CONCEDENTE: Governo do Estado da Paraiba

CONVENENTE: Municipio de Sdo Sebastido de Lagoa de Roga
OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA

REF. PRECOS: SINAPI PB - 09/2023

DESONERADO: Sim

CALCULO DA BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS

2 - Rodovias, Ferrovias, . 4 - EstacOes e Redes de L. - i
o e : 3 - Abastecimento de A i 5 - Portudrias, Maritimas e 6 - Fornecimento de
CALCULO DE BDI 1 - EdificagOes Pistas de Aeroportos, Infra o Distribui¢dao de Energia L. . X
L. Agua, Coleta de Esgoto L Fluviais Materiais e Equipamentos
Viaria Urbana Elétrica

Item componente do BDI % Info 1°Q Médio °eQ 12Q Médio 32Q 12Q Médio | 32Q 12Q Médio 32Q 12Q Médio °eQ 12Q Médio 32Q
Administragdo Central ( AC) 4,01 3,00 4,00 5,50 3,80 4,01 4,67 3,43 4,93 6,71 5,29 5,92 7,93 4,00 5,52 7.85 1,50 3,45 4,49
Seguro e Garantia (G) 0,40 0,80 0,80 1,00 0,32 0,40 0,74 0,28 0,49 0,75 0,25 0,51 0,56 0,81 1,22 1,99 0,30 0,48 0,82
Risco (R) 0,56 0,97 1,27 1,27 0,50 0,56 0,97 1,00 1,39 1,74 1,00 1,48 1,97 1,46 2,32 3,16 0,56 0,85 0,89
Despesas Financeiras (DF) 1,11 0,59 1,23 1,39 1,02 1,11 1,21 0,94 0,99 1,17 1,01 1,07 1,11 0,94 1,02 1,33 0,85 0,85 1,11
Lucro (L) 7,30 6,16 7,40 8,96 6,64 7,30 8,69 6,74 8,04 9,40 8,00 8,31 9,51 7,14 8,40 10,43 3,50 511 6,22
Impostos (1) - PIS, COFINS, CPRB, ISSQN | 10,65 Conforme Legislagdo Especifica

Observacgoes VALORES DE BDI POR TIPO DE OBRA

1) Preencher apenas a coluna % Informado (Coluna C) Tipo de Obra 12Q Médio 2Q
2) Os impostos (I) normalmente aplicaveis sdo: PIS (0,65%), COFINS 1- Edificacdes 2034 2212 25 00

(3,00%), CPRB (4,5%), ISS (2,50% Municipio de Sdo Sebastido de Lagoa

2 - Rodovias, Ferrovias, Pistas de Aeroportos, Infra Vidrial 19,60 20,97 24,23

de Roca).
3) O célculo do BDI se baseia na férmula abaixo utilizada pelo 3 - Abastecimento de Agua, Coleta de Esgotos 20,76 24,18 26,44
Acérddo 2622/13 do TCU, conforme CE GEPAD 354/2013 de 4 - EstacBes e Redes de Distribui¢do de Energia Elétrica 24,00 25,84 27,86
17/10/2013. 5 - Portudrias, Maritimas e Fluviais 22,80 27,48 30,95
Férmula Utilizada: 6 - Fornecimento de Materiais e Equipamentos 11,10 14,02 16,80
8D :{[(n AC+G+ Rl) (I1+ DF)*(1+ L)}_l}*mo

B.D.l = 27,46%
Observagoes sobre os % informados no calculo do BDI, neste caso:
PAVIMENTACAO E DRENAGEM DE VIAS URBANAS (obra tipo 2)
Os valores % informados se enquadram nos limites do Acorddo 2622/2013-TCU-Plenario (CPRB desconsiderado) PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Junior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447




PROGRAMA: Fomento ao Setor Agropecuario / Agropecudria Sustentavel
CONCEDENTE: Governo do Estado da Paraiba

CONVENENTE: Municipio de S3o Sebastido de Lagoa de Roga

OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA

REF. PRECOS: SINAPI PB - 09/2023

DESONERADO: Sim

QUADRO RESUMO DE QUANTITATIVOS A SEREM EXECUTADOS NAS RUAS

) Largura faixa |Largura passeio Largura Sinalizagdo| Placa Rampa de Cinturdao Cinturao
Comprimento .. . o . T
rolamento inicio passeio fim vertical | derua | acessibilidade [ travamento | fechamento

Logradouro

1 PASSAGEM MOLHADA 35,51 6,2 0 0 220,16 2 0 0 E3+6,50 - E5+2,01

) RUA PROJETADA MANGUAPE (TRECHO | 10579 . 0 1 TRECHO I: EO - E3+6.50
E TRECHO 1) ’ TRECHO II: E5+2,01 - E7+1,30

PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Junior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447



PROGRAMA: Fomento ao Setor Agropecuario / Agropecuaria Sustentavel
CONCEDENTE: Governo do Estado da Paraiba

CONVENENTE: Municipio de Sdo Sebastido de Lagoa de Roga

OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA

REF. PRECOS: SINAPI PB - 09/2023

DESONERADO: Sim

COMPOSICAO DE CUSTOS

Descricdo da Composicéao

1 LOCAGAO COM SERVIGOS DE PAVIMENTAGAO [ADAPTADO DE ORSE 02605] M2 1,01
« AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS
11 SINAPIPB COMPOSICAO 88253 v ot o b e H 0,036 13,87 0,50
1.2 SINAPIPB COMPOSIGAO 90781 TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,018 28,52 0,51
, CORPO DE BTCC 3,00 X 2,50 M - MOLDADO NO LOCAL - ALTURA DO ATERRO 0,00 A 1,00 M " Ao

- AREIA E BRITA COMERCIAIS [ADAPTADO DE SICRO 0705388]

ADENSAMENTO DE CONCRETO POR VIBRADOR DE

A o 3

21 SICRO COMPOSICAO 1100657 IMERSAO m 5,56333 3,06 16,93
ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA 1:3 - CONFECQAO

2.2 SICRO COMPOSIQAO 1109669 EM BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL - AREIA m3 0,3750 451,71 169,39
COMERCIAL
CONCRETO FCK = 20 MPA - CONFEC(;AO EM

23 SICRO COMPOSIQAO 1107892 BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL - AREIA E m3 5,5333 423,73  2344,64
BRITA COMERCIAIS

2.4 SICRO COMPOSIC,‘AO 1106057 CONCRETO MAGRO - CONFECGAO EM BETONEIRA E m3 0,8417 411,12 346,03

LANCAMENTO MANUAL - AREIA E BRITA COMERCIAIS

FORMAS DE COMPENSADO RESINADO 14 MM - USO
2.5 SICRO COMPOSIGAO 3108005 GERAL - UTILIZACAO DE 3 VEZES - CONFECGAO, m2 27,4167 78,36  2148,37
INSTALACAO E RETIRADA

ARMAGAO EM AGO CA-50 - FORNECIMENTO,

2.6 SICRO COMPOSICAO 407819 PREPARO E COLOCACAO

kg 342,0058 12 4104,07

ESCORAMENTO PARA CORPO DE BUEIROS
2.7 SICRO COMPOSIGAO 2105605 CELULARES - UTILIZAGAO DE 3 VEZES - m3 22,5000 59,16  1331,10
CONFECGCAO, INSTALAGAO E RETIRADA

CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA (MADEIRITE RESINADO ROSA) PARA
FORMA DE CONCRETO, DE 2200 x 1100 MM, E=8 A 12
MM

2.8 SINAPI PB INSUMO 43681 M2 0,2237 17,35 3,88

PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Junior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447



PROGRAMA: Fomento ao Setor Agropecudrio / Agropecudria Sustentavel

CONCEDENTE: Governo do Estado da Paraiba

CONVENENTE: Municipio de Sdo Sebastido de Lagoa de Roga
OBRA: CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA

REF. PRECOS: SINAPI PB - 09/2023

DESONERADO: Sim

MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES
RESULTADO

SERVICO DESCRICAO UNID
X1 X2 Y1 Y2 71 Z2 PARCIAL TOTAL GERAL

. CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA
1.0 PASSAGEM MOLHADA

11 SERVICOS PRELIMINARES

A placa tera 2,00m de largura por 4,0m de
111 PLACA INDICATIVA DE OBRA comprimento, conforme modelo .de p~lacas 3 m?
de obras da Secretaria de Comunicagdo da

Presidéncia da Republica.

1.1.1.1 Plgca de Obra 1 2 4 8 8
LOCACAD COIL/I SERVICOS DE Comprimento total da via multiplicado pela
1.1.2 PAVIMENTACAO [ADAPTADO DE ORSE largura 220,16 | M2
026051
1.1.2.1 E3+6,5 - E5+2,01 1 35,51 6,2 220,162 | 220,16
1.2 MOVIMENTO DE TERRA
REGULARIZACAO E COMPACTAGAO DE ] -
1.2.1 SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE |ComPrimento total da PM, multiplicado pela 177,55 | M2
largura interna
ARGILOSO. AF_11/2019
1.2.1.1 Regularizagdo do subleito E3+6,5- E5+2,01 1 35,51 5 177,55 177,55
e | w
TRANSPORTE
base)
1.2.2.1 Base do pavimento E3+6,5 - E5+2,01 1 35,51 5 0,1 17,755 17,76
TRANSPORTE COM CAMINHAO BAscULANTE | Referente ao transporte do material
123 DE 10 M?, EM VIA URBANA EM LEITO gD'_at"Ama,' 2 dse' "dt"'z_a“ "Ia ba:: brac1 17,76 '\:(':nx
NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 K: ancla da pedrelra ao focal da obra =
1.2.3.1 Volume de Material Granular idem item 1.2.2 1 17,76 1 17,76 17,76

ESPALHAMENTO DE SOLO E/OU AREIA s
124 C/MOTONIVELADORA 61,51 | m

Reaterro (solo de promeira categoria) - Ver

1.2.4.1 Corpo da Passagem Molhada mapa de cubagdo 1 312,69 312,691 | 312,69
1.2.4.2 Ensecadeira em terra (Bota Fora) desvio direita/esquerda 1 35,51 0,60 1,09 23,2235 | 23,22
1.2.4.3 Descontos - Buieiros Celulares 2 x [BTCC 3,0 x 2,5m] -2 27,44 5,00 137,2 -274,4
1.25 COMPACTACAO DE ATERRO 95% PN 79,27 m?
1.2.5.1 Corpo da Passagem Molhada Reaterro (solo df promeira categoria) - Ver 1 312,69 312,691 | 312,69
mapa de cubagdo
1.2.5.4 Base Granular da base da PM E3+6,5 - E5+2,01 1 35,51 5 0,1 17,755 17,76
1.2.5.3 Ensecadeira em terra (Bota Fora) desvio direita/esquerda 1 35,51 0,60 1,09 23,2235 | 23,22
1.2.5.4 Descontos - Buieiros Celulares 2 x [BTCC 3,0 x 2,5m] -2 27,44 5,00 137,2 -274,4

PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Junior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447



RESULTADO

SERVICO DESCRICAO UNID
PARCIAL TOTAL GERAL

PREPARO DE FUNDO DE VALA COM < .
Area da segdo transversal do embasamento

1.2.6 LARGURA MENOR QUE 1,5 M (ACERTO DO ) . 48,61 M2
X comprimento da pista
SOLO NATURAL). AF_08/2020
1.2.6.1 Muros da Passagem Molhada E3+6,5- E5+2,01 2 35,51 0,6 21,306 42,61
1.2.6.2 Encabeg¢amento do muro 2 5,00 0,6 3 6
1.3 MURO DE CONTENCAO E DRENAGEM

PEDRA ARGAMASSADA COM CIMENTO E
AREIA 1:3, 40% DE ARGAMASSA EM VOLUME

131 - AREIA E PEDRA DE MAO COMERCIAIS - 93,19 M3
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.
AF_08/2022
1.3.1.1 Encabeg¢amento do muro E3+6,5 1 5,00 2,87 | 289 | 0,60 8,64 8,64
1.3.1.2 Encabeg¢amento do muro E5+2,01 1 5,00 2,14 | 1,85 | 0,60 5,985 5,99
1.3.1.3 Muro drea medida em CAD 2 65,46 0,60 39,2779 | 78,56

CORPO DE BTCC 3,00 X 2,50 M - MOLDADO
NO LOCAL - ALTURA DO ATERRO 0,00 A 1,00

13.2 124 M
M - AREIA E BRITA COMERCIAIS [ADAPTADO
DE SICRO 0705388]
13.2.1 Bueiros 2 6,20 6,2 12,4
14 PAVIMENTO
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO

Aplicado sob a area da laje d t

1.4.1 EM PISOS, LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, plicadosob a area da aje, € concr’e.o 177,55 | M2
(capa de rolamento do pavimento rigido)

ESPESSURA DE 5 CM. AF_07/2016

1.4.1.1 Pavimento Rigido espessura de 5 cm 1 35,51 5 177,55 177,55

FABRICAGAO, MONTAGEM E

DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER, |Perimetro da forma: 2x comprimento + 2x

1.4.2 PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, |largura 12,51 M2
EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZACOES. Altura forma =15 cm
AF_09/2021
1.4.2.1 Forma pavimento rigido 1 83,42 0,15 12,513 12,51

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE

CONCRETO ARMADO, EXCETO VIGAS, .
Vide quadro resumo

143 PILARES, LAJES E FUNDACOES, UTILIZANDO B 1089,95 | KG
ACO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.
AF_06/2022
1.4.3.1 N1 355 6,33 0,245 1,55085 | 550,55
1432 N2 62 35,51 0,245 8,69995 | 539,40

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE Comprimento da pista x altura de laje x
1.4.4 CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 lar; uI:a multi Iicapdo ela es essurajda capa 33,02 M3
o MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E gura, P P P P '

de rolamento

ACABAMENTO. AF_09/2021

1.4.4.1 Volume do pavimento rigido espessura de 15 cm 1 35,51 6,2 0,15 33,0243 33,02
1.5 SINALIZACAO
1.5.1 BALIZADOR DE TRAFEGO Distancia entre balizadores = cada 1 metro 72 ud
1.5.1.1 Balizadores 2 36,00 36 72

PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Junior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447



SERVICO

DESCRICAO

X2

Y1 Y2 Z1 Z2 PARCIAL

RESULTADO

TOTAL GERAL

UNID

SINALIZAGAO VERTICAL, C CHAPAS PLANAS
DE ACO ZINCADO N216 CONFORMIDADE C
NORMA ABNT NBR 11904:2015, SUPORTE DE
FIXAGAO EM SECCAO QUADRADA DE 3"
MADEIRA DE LEI, PINTADO DUAS DEMAOS,
1.5.2 TINTA A BASE DE BORRACHA CLORADA OU 04 m?
ESMALTE SINTETICO BRANCO, COM
FIXAGAO, PARAFUSOS, ARRUELAS, PORCAS E
ELEMENTOS METALICOS GALVANIZADOS,
PELICULAS RETO REFLETIVATIPO Il A, EM
ACORDO NORMA NBR 14644/2013
1.5.2.1 0,20 0,2 04
2.0 RUA PROJETADA MANGUAPE (TRECHO | E TRECHO 1)
21 SERVIGOS PRELIMINARES
LOCACAO COIYI SERVICOS DE Comprimento total da via multiplicado pela
2.1.1 PAVIMENTACAO [ADAPTADO DE ORSE largura 634,74 M2
026051
2.1.1.1 E7+12,74 até E9+2,74 105,79 6 634,74 634,74
2.2 MOVIMENTO DE TERRA
REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE Comprimento total da via multiplicado pela
221 SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE Jargura 634,74 M2
ARGILOSO. AF_11/2019
2.2.1.1 105,79 6 634,74 634,74
DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA
222 (BLOCOS DE ROCHAS’OU MATACOS), COM 633,69 M3
MARTELETE PNEUMATICO MANUAL -
EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE.
2.2.2.1 105,615 6 633,69 633,69
CARUA, IVIAWUDRA C UEOLARUA VL
ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE 14
M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA .
223 (CACAMBA DE 0,80 M / 111 HP) E Idem item 2.2.2 633,69 | M3
DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
Ar A= /anan
2.2.3.1 105,615 6 633,69 633,69
224 ESCAV.E TRANSP. MAT. 1A. CAT. C/TRANSP. 774,51 m?
DE 801-1000m
2.2.4.1 129,085 6 774,51 774,51
ESPALHAMENTO DE SOLO E/OU AREIA s
225 C/MOTONIVELADORA 23574 | m
2.2.5.1 E5+2,01 - E7+1,30 Reaterro 39,29 6 235,74 | 235,74
2.2.6 COMPACTACAO DE ATERRO 95% PN 235,74 m?
2.2.6.1 E5+2,01 - E7+1,30 Reaterro 39,29 6 235,74 235,74
23 PAVIMENTAGCAO
EXECUGAO DE PAVIMENTO EM
231 PARALELEPIPEDOS, REJUNTAMENTO COM Comprimento total da via multiplicado pela 63474 | M2
ARGAMASSA TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA). |largura '
AF_05/2020
2.3.1.1 E7+12,74 até E9+2,74 105,79 6 634,74 634,74

PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Junior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447




RESULTADO

SERVICO DESCRICAO UNID
X2 Y1 Y2 Z1 Z2 PARCIAL TOTAL GERAL

232 FORN. E APLICACAO DE MEIO FIO EM PEDRA 223,58 m
GRANITICA
2.3.2.1 E7+12,74 até E9+2,74 2 105,79 105,79 211,58
2.3.2.2 Cinturdo de Travamento e fechamento |Estaca inicial + Estaca final 2 6 6 12
24 DRENAGEM
241 ENTRADA D'AGUA TIPO EDA-01 Comprimento total da via multiplicado pela 2 ud
largura
24.1.1 2 1 1 2
242 DESC.D'AQUA C/CALHA CONC.PREMOLDADA 9 m
o (D=0,40M) DAR-01
24.2.1 2 4,5 4,5 9

PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Junior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447



PROGRAMA: Fomento ao Setor Agropecudrio / Agropecudria Sustentavel
Governo do Estado da Paraiba
Municipio de Sdo Sebastido de Lagoa de Roga

CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA Encargos: 85,69%
REF. PRECOS: SINAPI PB - 09/2023 B.D.I. Servigos: 27,46%
DESONERADO: Sim

PLANILHA ORGAMENTARIA

CODIGO  ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. QUANT] = ORES ] IVALGRESIRSIE

(R$) - UNIT TOTAL
0.0 CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA 490.721,02
1.0 PASSAGEM MOLHADA 285.910,58
11 SERVICOS PRELIMINARES 3.409,45
DERPB | 06.201.00 | 1.1.1 PLACA INDICATIVA DE OBRA m?2 8,00 390,68 3.125,44

LOCACAO COM SERVICOS DE PAVIMENTAGAO
[ADAPTADO DE ORSE 02605]

1.2 MOVIMENTO DE TERRA 1.944,52
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE

COMPOSIGAO 1 1.1.2 M2 220,16 1,29 284,01

SINAPI PB 100576 1.2.1 M2 177,55 2,88 511,34
SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019
DER PB 02.200.01 1.2.2 BASE ESTAB. GRANUL.S/MISTURA EXCLUSIVE m? 17,76 23,02 424,82
TRANSPORTE
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3,
SINAPI PB 93588 123 EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM 17,76 3,87 68,73

M3XKM). AF_07/2020

DER PB 01.200.01 1.2.4 ESPALHAMENTO DE SOLO E/OU AREIA m? 61,51 3,51 215,90
C/MOTONIVELADORA

DER PB 01.510.00 125 COMPACTACAO DE ATERRO 95% PN m? 79,27 5,42 429,64

SINAPI PB 101616 1.2.6 PREPARO DE FUNDO DE VALA COM LARGURA MENOR M2 48,61 6,05 294,00
QUE 1,5 M (ACERTO DO SOLO NATURAL). AF_08/2020

13 MURO DE CONTENGAO E DRENAGEM 219.696,93

PEDRA ARGAMASSADA COM CIMENTO E AREIA 1:3, 40%
DE ARGAMASSA EM VOLUME - AREIA E PEDRA DE MA

SINAPI PB 103800 131 G SS oL 0 M3 93,19 582,75 54.306,47
COMERCIAIS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

AF_08/2022

CORPO DE BTCC 3,00 X 2,50 M - MOLDADO NO LOCAL -
COMPOSICAO 2 13.2 ALTURA DO ATERRO 0,00 A 1,00 M - AREIA E BRITA M 12,40| 13.337,94 165.390,46
COMERCIAIS [ADAPTADO DE SICRO 0705388]

14 PAVIMENTO 55.274,36
LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS,
SINAPI PB 95241 14.1 LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS, ESPESSURA DE 5 CM. M2 177,55 35,32 6.271,07
AF_07/2016

FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE
SINAPI PB 97086 14.2 FORMA PARA RADIER, PISO DE CONCRETO OU LA{E M2 12,51 129,19 1.616,17
SOBRE SOLO, EM MADEIRA SERRADA, 4 UTILIZAGOES.
AF_09/2021

ARMAGAO DE ESTRUTURAS DIVERSAS DE CONCRETO
ARMADO, EXCETO VIGAS, PILARES, LAJES E FUNDAGOES,
SINAPI PB 92916 143 KG 1.089,95 17,51 19.085,02
UTILIZANDO AGO CA-50 DE 6,3 MM - MONTAGEM.

AF_06/2022

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU
SINAPI PB 97096 1.4.4 LAJE SOBRE SOLO, FCK 30 MPA - LANCAMENTO, M3 33,02 857,12 28.302,10
ADENSAMENTO E ACABAMENTO. AF_09/2021

1.5 SINALIZAGAO 5.585,32

DER PB 06.411.02 15.1 BALIZADOR DE TRAFEGO ud 72,00 73,60 5.299,20

SINALIZAGAO VERTICAL, C CHAPAS PLANAS DE ACO
ZINCADO N216 CONFORMIDADE C NORMA ABNT NBR
11904:2015, SUPORTE DE FIXACAO EM SECCAO

DER PB 06.200.00 1.5.2 QUADRADA DE 3" MADEIRA DE LEI, PINTADO DUAS m? 0,40 715,31 286,12
DEMAOS, TINTA A BASE DE BORRACHA CLORADA OU
ESMALTE SINTETICO BRANCO, COM FIXAGAO,
PARAFUSOS, ARRUELAS, PORCAS E ELEMENTOS

2.0 RUA PROJETADA MANGUAPE (TRECHO | E TRECHO 1) 204.810,44
2.1 SERVICOS PRELIMINARES 818,81
. LOCAGAO COM SERVICOS DE PAVIMENTAGAO
COMPOSICAO 1 2.11 M2 634,74 1,29 818,81
¢ [ADAPTADO DE ORSE 02605]
2.2 MOVIMENTO DE TERRA 128.801,36
SINAPI PB 100576 221 REGULARIZAGCAO E COMPACTAGCAO DE SUBLEITO DE M2 634,74 2,88 1.828,05

SOLO PREDOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019

*Aplicagéio do BDI nos pregos do DER desonerados PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Janior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447



VALORES  VALORES (R$) -
(R$) - UNIT

CcODIGO ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS b QUANT.

DESMONTE DE MATERIAL DE 32 CATEGORIA (BLOCOS
DE ROCHAS OU MATACOS), COM MARTELETE
PNEUMATICO MANUAL -EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE. AF_03/2021

TANUA, VIAINUDNA € UCOUANUA UL CIVTULTTU Civi

SINAPI PB 102354 222 M3 633,69 166,39 105.439,68

CAMINHAO BASCULANTE 14 M? - CARGA COM
SINAPI PB 100983 223 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M? / M3 633,69 10,99 6.964,25
111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).

Ar _nAminnnn

ESCAV.E TRANSP. MAT. 1A. CAT. C/TRANSP. DE 801-

DER PB 01.100.06 2.2.4 m? 774,51 16,09 12.461,87
1000m
DER PB 01.200.01 225 ESPALHAMENTO DE SOLO E/OU AREIA m? 235,74 3,52 829,80
C/MOTONIVELADORA
DER PB 01.510.00 2.2.6 COMPACTACAO DE ATERRO 95% PN m? 235,74 5,42 1.277,71
23 PAVIMENTACAO 74.073,00

EXECUGAO DE PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDOS,
SINAPI PB 101169 23.1 REJUNTAMENTO COM ARGAMASSA TRACO 1:3 M2 634,74 103,69 65.816,19
(CIMENTO E AREIA). AF_05/2020

DERPB | 04.910.02 | 232 FORN. E APLICACAO DE MEIO FIO EM PEDRA GRANITICA| m 223,58 36,93 8.256,81

2.4 DRENAGEM 1.117,27
DERPB | 04.942.02 | 2.4.1 ENTRADA D'AGUA TIPO EDA-01 ud 2,00 104,99 209,98
DERPB | 04.940.01 | 2.4.2 giicbDl AQUA C/CALHA CONC.PREMOLDADA (D=0,40M) | 9,00 100,81 907,29

*Aplicagéio do BDI nos pregos do DER desonerados PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Janior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447



PROGRAMA: Fomento ao Setor Agropecudrio / Agropecuaria Sustentavel

CONCEDENTE: Governo do Estado da Paraiba
CONVENENTE: Municipio de S3o Sebastido de Lagoa de Roga Encargos
OBRA: CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA 85,69%
DESONERADO: Sim B.D.I.
REF. PREF. DE PRECOS: SINAPI PB - 09/2023 27,46%
PLANILHA ORCAM ENTARIA RESUMO
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS VALORES (RS)
CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA 490.721,02
1.0 PASSAGEM MOLHADA 285.910,58
2.0 RUA PROJETADA MANGUAPE (TRECHO | E TRECHO 1) 204.810,44

LINCOLN CARTAXO DE Assinado de forma digital por LINCOLN

CARTAXO DE LIRA JUNIOR:06897861405

LIRA JUNIOR:06897861405 pados: 2023.11.16 16:38:45 -03'00"

PROJETO: Lincoln Cartaxo de Lira Junior — Eng® Civil CREA 160 814 689 - 8 — Tel. (83) 9 9924 4447



CAIXXA

Agente promotor/executor
Municipio de Sdo Sebastido de Lagoa de Roca

Cronograma Fisico-Financeiro Individual/Global - Contrapartida Financeira

Programa

Fomento ao Setor Agropecuario

Modalidade
Agropecudria Sustentavel

Agente financeiro
Governo do Estado da Paraiba

Nome do empreendimento
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA

R$

Valor de financiamento/repasse

490.721,02
Localizacédo Tipo de obra/servico
Sitio Manguape Infraestrutura
Item [Discriminacéo dos servigos Peso (%) |Valor das Més 01 Més 02 Més 03
obras/servigos Concedente R$ Proponente  |% Concedente R$ Proponente  |% Concedente R$ |Proponente R$ [%
(R$) R$ R$
1.0 |PASSAGEM MOLHADA 58,26 285.910,58 94.995,67 |- 1.762,93 32,61% 89.540,46 |- 1.661,69 | 30,74% 72.930,00 |- 1.353,43 25,03%
RUA PROJETADA MANGUAPE (TRECHO | E
2.0 |[TRECHO II) 41,74 204.810,44 - - - - - -
Total simples 100,00 490.721,02 94.995,67 |- 1.762,93 19,00% 89.540,46 |- 1.661,69 17,91% 72.930,00 |- 1.353,43 14,59%
Total acumulado 184.536,13 |- 3.424,61 | 36,91% 257.466,13 |- 4.778,05 51,49%
S&o Sebastido de Lagoa de Roga - PB, 16/11/2023
Local/Data Resp. Técnico: Eng. Lincoln Cartaxo de Lira Jinior Proponente

41.142 v01 micro

CREA-PB 160.814.689-8

LINCOLN CARTAXO DE
LIRA JUNIOR:06897861405 pados: 2023.11.16 16:38:29 -03'00"

Assinado de forma digital por LINCOLN
CARTAXO DE LIRA JUNIOR:06897861405




CAIXXA

Agente promotor/executor
Municipio de Sdo Sebastido de Lagoa de Roca

Cronograma Fisico-Financeiro Individual/Global - Contrapartida Financeira

Programa

Fomento ao Setor Agropecuario

Modalidade

Agropecudria Sustentavel

Agente financeiro

Governo do Estado da Paraiba

Nome do empreendimento
CONSTRUCAO DE PASSAGEM MOLHADA

Valor de financiamento/repasse

R$ 490.721,02
Localizacédo Tipo de obra/servico
Sitio Manguape Infraestrutura
Item |Discriminacdo dos servigos Peso (%) |Valor das Més 04 Més 05
obras/servigos Concedente R$ Proponente  |% Concedente R$ Proponente  |% Concedente R$ |Proponente R$ [%
(R$) R$ R$
1.0 |PASSAGEM MOLHADA 58,26 285.910,58 33.850,70 |- 628,20 11,62% - - - -
2.0 |RUA PROJETADA MANGUAPE (TRECHO | E TRE(Q 41,74 204.810,44 - 1.936,37 50,00% 104.341,59 |- 1.936,37 | 50,00% - -
Total simples 100,00 490.721,02 33.850,70 |-  2.564,57 6,38% 104.341,59 |- 1.936,37 | 20,87% - -
Total acumulado 291.316,83 |-  7.342,61 57,87% 395.658,41 |- 9.278,98 | 78,74%
S&o Sebastido de Lagoa de Roga - PB, 16/11/2023
Local/Data Resp. Técnico: Eng. Lincoln Cartaxo de Lira Junior Proponente

41.142 v01 micro

CREA-PB 160.814.689-8

LINCOLN CARTAXO DE

LIRA JUNIOR:06897861405 JUNIOR:06897861405
Dados: 2023.11.16 16:38:15 -03'00'

Assinado de forma digital por
LINCOLN CARTAXO DE LIRA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROCA
GOVERNO DA PARAIBA

DIMENSIONAMENTO DOS BUEIROS

PASSAGEM MOLHADA

S&o Sebastido de Lagoa de Roca-PB
Novembro / 2023
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROCA
GOVERNO DA PARAIBA

1. EQUACAO DAS CHUVAS

A determinacdo da equacdo das chuvas intensas sera o primeiro passo no dimensionamento da
drenagem de aguas pluviais. A partir dela é possivel ser prevista a quantidade de agua que
devera ser escoada pela pavimentacdo. Salienta-se que taxa de infiltracdo em drenagem urbana
€ minima, sendo descontada do escoamento superficial atribuido ao que se chama de
coeficiente de deflivio (ou coeficiente de Run off). Em seguida, aplicou-se os métodos de
controle das aguas superficiais e subterranea, ou seja, o impedimento das 4guas aos locais
criticos por meio de materiais pouco permedveis, ou ainda ao escoamento radpido das dguas para
locais afastados da obra sem danificar as estruturas de captacdo, conducdo e desemboque.

Para determinar as chuvas intensas, foram obtidas as medidas pluviométricas coletadas por
meio das estagGes meteoroldgicas da Geréncia de Monitoramento e Hidrometria da Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas — GEMOH/AESA do Estado da Paraiba.

Nos pluvibmetros as medidas foram coletadas em intervalos de 24h, sendo a altura
pluviométrica expressa em milimetros.

A frequéncia refere-se ao nimero de repeticdes da maior precipitacdo dentro de um intervalo
de tempo. A duracdo foi o periodo de tempo contado desde o inicio da precipitacdo até o fim,
mensurada em horas. Dessa forma, a intensidade da precipitacdo serd a relacdo entre a altura
pluviométrica e a duragdo da precipitagao, expressa em milimetros por hora.

A partir dos dados disponibilizados pela GEMOH, foi possivel estabelecer as maximas
intensidades ocorridas durante uma dada chuva.

Dessa forma, fixou-se os limites de duragdo em 15min, pois representa o menor intervalo
possivel de leitura com precisdo adequada em 24 horas (VILLELA&MATOS, 1975).

A partir do intervalo de duragdo mencionado, definiu-se a intensidade/duracdo da precipitagéo,
referente a diferentes frequéncias de ocorréncias. Estimou-se, com base nos registros
pluviométricos e valendo-se dos principios das probabilidades, a maxima precipitacdo possivel
de ocorrer em SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROCA — PB com frequéncia de 10 anos.

Também foram observadas as séries maximas observadas em cada ano (séries anuais).

3.2.2.1 Determinagdo da Equagdo das Chuvas Intensas

Com o fim de mitigar os efeitos das inunda¢des, comumente utiliza-se obras hidraulicas que
requerem uma vazdo especifica para o projeto. A vazdo de projeto pode ser estabelecida com
base em dados disponiveis de vazdo ou de intensidade das chuvas. Em muitos locais, no entanto,
nao se dispde desses dados, principalmente em bacias de pequeno porte como no caso em
analise.

Fendrich (1999), por exemplo, recomenda que seja priorizada as relagGes IDF (intensidade de
chuva, duracgdo e frequéncia) para a determinagdo das vazées de projeto, cujo trabalho pioneiro

LINCOLN CARTAXO
A ENGENHEIRO CIVIL - CREA 160.814.689-8
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no Brasil foi desenvolvido por Pfafstetter (1957). EquagOes para vdrios locais vem sendo
revisadas e atualizadas com base em séries temporais mais extensas, incorporando alteracdes
ocorridas no regime de chuvas (Fendrich, 1998; 1999; Costa, 1999; Costa e Brito, 1998; 1999;
Junior, 1999; Figueiredo, 1999; Naghettini et al., 1999; Souza, 1972; Souza, 1969; Pfafstetter,
1957; Alcantara, 1960 e Wilken, 1978). Quando registros de chuva mais extensos sdo disponiveis
para varios locais de uma regiao, as relages IDF podem ser utilizadas com maior confiabilidade,
além de permitirem uma regionalizacdo para superar o problema da falta de dados.

Estudos pioneiros sobre chuvas intensas no Estado da Paraiba foram conduzidos por Pfafstetter
(1957) e Souza (1972) utilizando dados de registros de chuva de estac¢bes localizadas em Jodo
Pessoa, no Litoral, e em Sdo Goncgalo, no Sertdo. Pfafstetter (1957) ajustou para essas localidades
os coeficientes da relacdo entre a precipitagdo e o periodo de retorno para varias duracoes,
enquanto Souza (1972), utilizando 13 anos de dados da estacdo de Jodo Pessoa, desenvolveu
uma relacdo IDF semelhante a equac¢do em referéncia. Considerando que o Estado da Paraiba
dispde apenas dessas relacdes antigas, faz-se necessario uma atualizacdo com dados mais
abrangentes. Neste trabalho, foram estabelecidas relacdes IDF para 15 estac¢des pluviogréficas
no Estado da Paraiba. Os coeficientes das rela¢des obtidas foram regionalizados, permitindo a
determinacdo da equacdo para qualquer local do Estado. A metodologia empregada e os
resultados sdo discutidos no trabalho.

A equacdo geral da relacdo IDF é dada na forma (Bernard, 1930):
. KxT™
NGO

Sendo:

i: intensidade maxima, geralmente em mm/h;

T: frequéncia em termos do tempo de recorréncia, em anos;

t: duragdo da chuva, geralmente expressa em minutos;

B,n,m, K: constantes locais.

A determinacdo dos coeficientes da equacdo acima para um dado local requer informacées de
intensidade de chuva. Neste trabalho foram utilizados dados de 15 postos na Paraiba: 14 postos
do banco de dados da SUDENE e 1 posto operado pela AESA, situados nas regides do Litoral,
Agreste, Curimatau e Sertdo.

Sdo eles: Jodo Pessoa (7 anos), Campina Grande (11 anos), Guarabira (12 anos), Barra de Santa
Rosa (13 anos), Serido (16 anos), Monteiro (9 anos), Taperoa (15 anos), Teixeira (17 anos), Patos
(9 anos), Catolé do Rocha (27 anos), Antenor Navarro (30 anos), Bonito de Santa Fé (15 anos),
Sdo Gongalo (7 anos), Itaporanga (7 anos) e o posto da bacia experimental de Sumé (9 anos). A
localizagdo dos postos pode ser vista na Figura abaixo:

LINCOLN CARTAXO
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Catolégo Rocha
1963-1992)
-6.504 L
Afjtenor Navarro Barra de Sta. Rosa
—_ ( 4 56094)" . @(1965-1989) ) .
* a0 -oncalo perido Guarabira
= @(1981-1987) @(1079-1994) @(1965-1981)
£
Patos

2L -7.00 @(1965-1087) W
— JoagAss0a
* Teixeira Taperoa ampina Gr 981-1986)
e - 1063-1003 Campina Grande
- B.d¥gta. Fe Traporanga @1963-1955) & ) @(1966-1989)
= (1967-199-@(1965-1983)
“.'-; -7.504 L
-

Bacia Exp. Sumeé

1984-1992)
'onteiro
@(1967-1986)
-8.004 L
-38.50 -38.00 -37.50 -37.00 -36.50 -36.00 -35.50 -35.00

Longitude Oeste (graus)

Figura 1 - Postos Pluviogréaficos da Paraiba.

Com base nos dados dos postos constantes na Figura 1, foram estabelecidas séries anuais de
intensidades maximas para as estagdes com mais de 10 anos e séries parciais para as demais.

Segundo Chow (1964), a sele¢do de dados para o projeto de uma estrutura deve ser feita pelo
tipo de estrutura ou projeto. Por outro lado, CETESB (1986) recomenda que as séries parciais
devem ser utilizadas para periodos de retorno até 10 anos. A série anual é mais usual,
principalmente quando se dispde de muitos dados. A série parcial tem a vantagem de superar o
problema da deficiéncia no tamanho da amostra. O emprego das séries temporais permitiu
determinar os coeficientes da equagdo dos postos, os quais foram validados e regionalizados
para facilitar a estimativa da intensidade maxima para diferentes durac¢des e periodo de retorno
em outros locais do Estado.

a) Digitalizagdo e Processamento dos Diagramas de Chuva

O método convencional para sele¢do das séries consiste na fixagdo das duragdes das chuvas em
que os diagramas sdo digitalizados, permitindo determinar as alturas e intensidades, sendo
entdao obtidos os valores maximos anuais. O procedimento adotado foi a digitalizagdo dos
pontos de mudanca de intensidade para todos os pluviogramas disponiveis, obtendo-se a base
de dados para o célculo das intensidades. Um programa computacional |é os dados e permite a
detecc¢do e eliminagao de erros. Posteriormente, as chuvas maximas para duragbes definidas
sdo calculadas utilizando-se a metodologia descrita por Alcantara (1960) e citado por Wilken
(1978). As duragdes utilizadas foram 5, 10, 15, 30, 45, 60 e 120 min, comuns no célculo de chuvas
intensas e vazdes de projetos de obras de drenagem urbana.
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b) Andlise de Frequéncia da Série

A analise de frequéncia das séries, para uma dada duracgao, foi realizada aplicando-se o método
de Chow (1964) com fator de frequéncia calculado pelo método de Gumbel. Os resultados
obtidos serviram de base para determinacdo dos coeficientes da equacao IDF para cada um dos
postos analisados.

c) Determinacgdo dos Coeficientes B,n,me K
Logaritimizando a equacao IDF, resulta em:
logi = logA —nlog(t + B)

Onde:

logA = log(KT™) = logK + mlogT

A segunda equacdo é a equacdo de uma reta com coeficientes n (angular) e logA (linear).
Segundo Wilken (1978) ndo existe regra especifica para determinacdo da constante B, podendo
ser obtida pelo método de tentativa e erro ou método grafico. Neste trabalho, o valor de B,
para um dado posto, foi ajustado conforme o maior coeficiente de determinacdo (r2) da
correlagdo linear entre logi e log(t + B) para o periodo de retorno de 5 anos. Para os outros
periodos de retorno considerados (2, 10, 15, 20, 25, 50 e 100 anos) o valor de B foi mantido,
ndo sendo observado mudanca significativa no coeficiente de determinacao, e os valores de n
e logA da reta de regressdo determinados. O valor médio de n foi entdo calculado para
representar o posto em consideragdo, enquanto os valores de logA serviram para
determinacgao das constantes m e K da terceira equagao.

A terceira equacgdo é também a equacao de uma reta com coeficiente angular m e coeficiente
linear logK. De modo semelhante, os valores de logA e logT foram correlacionados e os
valores de m e K da reta de regressao determinados.

Os resultados obtidos para B,n,m e K com a aplicagdo da metodologia anteriormente descrita
para todos os postos encontram-se na Tabela 2. Exemplificativa, a Figura 2 mostra uma
aplicacdo da equacdo do posto de Antenor Navarro obtida com base nos 20 anos selecionados
para o ajuste, considerando diferentes duracGes e periodos de retorno.
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Tempo de Retorno (ancs)

Figura 2 - Relac6es IDF para Antenor Navarro.
d) Validacdo das Equacdes

As equacdes de Antenor Navarro (Sertdo) e Barra de Santa Rosa (Curimatau) foram validadas
utilizando-se um periodo ndo considerado na sua determinac¢do. Foram usados 10 anos para
validar a equacdo de Antenor Navarro e 7 anos para Barra de Santa Rosa. Para Jodo Pessoa, os
resultados dos trabalhos de Pfafstetter (1957) e Souza (1972) foram comparados com os
calculados pela equacdo determinada neste trabalho. Os resultados da validagdo sdo mostrados
nas Figuras 3 e 4, para a duragao de 15 minutos.

110 4

100 +

X Pfafstetter (1957) A Souza (1972)

80 A

70 A

Intensidade Calculada com Coeficientes da Tabela 1 (mmvh)

50 T T T T T
70 80 90 100 110 120 130

Intensidade (mm/h) segundo Souza (1972) e Pfafstetter (1957)

Figura 3 —Valores Simulados para Jodo Pessoa (Validagdo p/t=15 min).
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e) Regionalizagao dos Coeficientes

Os coeficientes B,n,m e K dos postos estudados foram utilizados para a regionalizagdo
respectiva, obtida através de interpolacdo pelos métodos de Krigging e Inverso da Distancia.
Para tanto, foi usado o programa SURFER versdo 6.0 para a definicdo das isolineas dos
coeficientes sobre todo o Estado da Paraiba.
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-8.001

-38.50 _38.00 _37.50 ~37.00 -36.50 -36.00 _35.50 -35.00
Longitude Oeste (graus)

Figura 4 - Isolinhas do coeficiente B.

Catolé-do Rocha
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Figura 5 - Isolinhas do coeficiente n.
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Figura 6 - Isolinhas do coeficiente m.
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Figura 7 - Isolinhas do coeficiente K.

Analise dos Resultados

Os coeficientes B, n, m e Kdos postos (Tabela 2) foram bem ajustados com valores do
coeficiente de determinagdo (r2) variando entre 0,87 e 0,99 para a correlagdo entre logi e
log(t + B) e entre 0,92 e 0,99 para a correlagdo entre logA e logT, sugerindo que as
equacgdes representam bem as condig¢Ges climaticas podendo ser utilizadas na simulagdo de
chuvas maximas na Paraiba. As equac¢des de Antenor Navarro, Barra de Santa Rosa e Jodo
Pessoa foram validadas para um periodo ndo usado na sua determinacdo, através da

LINCOLN CARTAXO
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comparacdo de valores simulados com os observados e com os resultados de trabalhos
anteriores. Os valores de r2 foram usados como critério, tendo ficado entre 0,95 e 0,99 em
todas as duragdes. A boa qualidade dos resultados estimularam a geracao de isolinhas dos
coeficientes sobre todo o Estado da Paraiba, o que permite determinar a equacdo para
qgualquer local desejado. No caso do municipio de Sdo Sebastido de Lagoa de Roga - PB, situado
nas proximidades de Campina Grande - PB, iremos utilizar os valores dos coeficientes relativos
a estacdao em epigrafe.

Para o periodo de retorno, os sistemas de micro drenagem em geral sdo dimensionados para
frequéncias de descargas de 2, 5 ou 10 anos, de acordo com as caracteristicas da ocupacdo da
area a ser beneficiada. A seguir sdo apresentados alguns valores comumente utilizados:

U DACA0 da Aread Periodo de Reto 0 (e ano

Residencial 02a10

Comercial 05a10

Terminais Rodoviarios 05a10

Aeroportos 02 a 05

Tabela 1 - Estimativa de periodo de retorno a partir do tipo de ocupacéo da &rea.
Nome Latitude Longitude N* Periodo B n m K

Antenor Navarro 6°44’ 38°27’ 30 (65-94) 15 0,693 0,161 936
Barra de Santa Rosa 6°43’ 36°04’ 17 (65-89) 16 0,786 0,277 765
Bonito de Santa Fé 7°19’ 38°31 15 (67-94) 10 0,729 0,181 813
Campina Grande 7°14 35°52’ 11 (66-89) 5 0,596 0,227 334
Catolé do Rocha 6°21 37°45' 27 (63-92) 13 0,566 0,095 708
Guarabira 6°50’ 35°29’ 12 (65-81) 5 0,536 0,239 246
Taperod 7°12’ 36°50’ 15 (63-93) 7 0,497 0,074 342
Teixeira 7°13’ 37°15' 17 (63-85) 18 0,604 0,16 877
Seridé 6°51’ 36°25' 16 (79-94) 8 0,543 0,168 492
Itaporanga 7°19’ 38°09’ 12 (65-83) 15 0,58 0,083 527
Jodo Pessoa 7°08’ 34°53 6 (81-86) 10 0,398 0,087 290
Monteiro 7°52’ 37°07’ 9 (67-86) 15 0,724 0,295 302
Patos 7°01 37°17’ 9 (65-87) 12 0,639 0,305 429
Bacia Experimental de Sumé  7°43’ 36°57 9 (84-92) 12 0,735 0,187 874
S3o0 Gongalo 6°50’ 38°19’ 7 (81-87) 7 0,651 0,301 352

Tabela 2 - Coeficientes B, n, m e K das Equagdes de Chuvas Obtidas.

A partir dos dados constantes na Tabela 2, estimamos a intensidade da chuva de projeto em
94,478 mm/h, considerando o periodo de retorno de 10 anos e duracgdo de chuva de 15 minutos.

2. VAZAO DE PROJETO

Através da equacgao da continuidade, foi calculada a vazado do projeto considerando a drea de
contribuicdo de 4.597.115,80 m2, conforme mapa a seguir.

LINCOLN CARTAXO
A ENGENHEIRO CIVIL - CREA 160.814.689-8
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Al
— 60

Qp

Qp =7.238.803,42 I/min ou 120,65 m3/s

3. VAZAO DO SISTEMA DE DRENAGEM POR MEIO DE BUEIROS CELULARES DE
CONCRETO TRABALHANDO COMO CANAL

De acordo com o Manual de Drenagem de Rodovias (DNIT) as dimensdes dos bueiros estdo
relacionadas com a vazao critica ou vazdo suportada pelo sistema:

LINCOLN CARTAXO
A\ ENGENHEIRO CIVIL - CREA 160.814.689-8
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52

Tabela 2 - Vazao, velocidade e declividade critica de bueiros celulares de

concreto trabalhando como canal (ec = d)

TIPO BASE X AREA MOLHADA VAZAO VELOCIDADE | DECLIVIDADE
ALTURA (mxm)| CRITICA (m? | CRITICA (m%s)| CRITICA (m/s) | CRITICA (%)
BSCC 1,0x1,0 0.67 1,71 2 56 0.78
BSCC 15%x15 1,50 4,70 3,14 0,68
BSCC 20x15 2.00 6,26 3,14 0,56
BSCC 2,0x2,0 2,67 9,64 3,62 0.62
BSCC 20x25 3,33 13,48 4,05 0,69
BSCC 2,0x3,0 4,00 17,72 4,43 0,76
BSCC 25x25 417 16,85 4,05 0,58
BSCC 30x15 3,00 9.40 3,14 0,44
BSCC 30x2,0 4,00 14,47 3,62 0,47
BSCC 30x25 5,00 20,22 4,05 0,51
BSCC 30x3,0 6,00 26,58 4,43 0,54
BDCC 20x15 4,00 12,53 3,14 0,56
BDCC 2.0x2,0 5.33 19,29 3,62 0,62
BDCC 20x25 6,67 26,96 4,05 0,69
BDCC 2,0x3,0 8.00 3544 4,43 0,76
BDCC 25x25 8.33 33,70 4,05 0,58
BDCC 30x15 6,00 17,79 3,14 0,44
BDCC 30x2,0 8,00 28,93 3,62 0,47
BDCC 30x25 10,00 40,44 4,05 0,51
BDCC 3.0x3.0 12,00 53,16 4,43 0,54
BTCC 20x2,0 8.00 28,93 3,62 0,62
BTCC 20x25 10,00 40,44 4,05 0,69
BTCC 25x%x25 12.50 50,55 4,05 0,58
BICC 30x20 12.00 43,40 363 0.47
BTCC 30x25 15,00 60,66 4,05 0,51
BTCC 3.0 x 3.0 18,00 79.73 4,43 0,54

Fonte: MT/DNIT/DPP/IPR - Manual de Drenagem de Rodovias

Portanto, a partir de uma analise de viabilidade que considerou além dos dados fluviométricos,
a disposicdo em projeto, foi escolhido 2 bueiros BTCC 3,0 x 2,5m, com vazao critica total de

121,32 m3/s.

Atenciosamente, >

Lincoln Cartaxo de Lira Junior

CREA-PB 160.814.689-8

g e
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3. Dados da Obra/Servigo

g Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART
2 Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-PB

Péagina 1/3

ART OBRA / SERVICO

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

1. Responsavel Técnico

INICIAL

LINCOLN CARTAXO DE LIRA JUNIOR
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa contratada: LCL SERVICOS DE ENGENHARIA EIRELI - ME

2. Dados do Contrato

RNP: 1608146898
Registro: 1608146

Contratante: MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROCA
RUA José Rodrigues Coura
Complemento:

Cidade: Séo Sebastido de Lagoa de Roga
Contrato: N&o especificado Celebrado em:
Valor: R$ 3.000,00

Acdao Institucional: Outros

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Di

0

Bairro: Centro
UF: PB

SiTIO MANGUAPE
Complemento:
Cidade: SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROGA

Data de Inicio: 30/09/2023 Previsdo de término: 15/08/

Finalidade: Infraestrutura
Proprietario: MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DE L.

EP: 58119000
ogréficas: 0, 0

o
zZ
>
Py}
C
X
>
[

oordenadas
0: Nao ificado
CPF/CNPJ: 08.742.439/0001-00

4. Atividade Técnica 3
14 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECUR > SIS A E DRENAGEM 220,16 m2
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEM, DE DRENAG S CI > #TOS_5.3.1.6 -
GALERIA
80 - Projeto > ESTRUTURA: S DE CON GAMASSA ARMADA > 220,16 m2
#TOS_2.1.1 - DE ESTRUTUR. RMADO
80 - Projeto > ESTRUTURAS > E FUN OE UPERFICIAIS > #TOS_2.9.1.1 - 220,16 m2
EM ALVENARIA DE PEDRA
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLO NGENH A > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 220,16 m2
TERRA > #TO .3.1.3 - ATERRO
RIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 220,16 m2
DE SINALIZACAO > #TOS_4.9.1.4 - VIARIA 220,16 m2
AULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 220,16 m2
SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA 220,16 m2
UTURA DE CONCRETO ARMADO
> ESTRUTURAS > FUNDACOES > DE FUNDACOES SUPERFICIAIS 220,16 m2
amento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 220,16 m2
A§'DE TERRA > #TOS_3.3.1.3 - ATERRO
35 - Elaboragdo de orgamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 220,16 m2
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #TOS_3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
35 - Elaboragdo de orcamento > TRANSPORTES > SINALIZA(;/:\O > DE SINALIZAQAO > 220,16 m2
#TOS_4.9.1.4 - VIARIA
38 - Especificacdo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 220,16 m2
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#TOS_5.3.1.6 - GALERIA
38 - Especificagdo > ESTRUTURAS > ESTRUTURAS DE CONCRETO E ARGAMASSA ARMADA > 220,16 m2
#TOS_2.1.1 - DE ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO
38 - Especificagdo > ESTRUTURAS > FUNDAGOES > DE FUNDACOES SUPERFICIAIS > 220,16 m2

#TOS_2.9.1.1 - EM ALVENARIA DE PEDRA

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: 4c41C
Impresso em: 16/11/2023 as 18:12:39 por: , ip: 179.95.72.38
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

INICIAL
38 - Especificagéo > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE 220,16 m2
OBRAS DE TERRA > #TOS_3.3.1.3 - ATERRO
38 - Especificacéo > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE 220,16
OBRAS DE TERRA > #TOS_3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
38 - Especificagdo > TRANSPORTES > SINALIZAGAO > DE SINALIZAGAO > #TOS_4.9.1.4 - 220,16
VIARIA
80 - Projeto > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTAGAO > m2
#TOS_4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE m2
TERRA > #T0S_3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
80 - Projeto > PAISAGISMO > ORGANIZAGAO PAISAGISTICA > #TOS_40.1.11 - DE
ACESSIBILIDADE DE ARQUITETURA PAISAGISTICA
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DREN m2
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #TOS_5.3!
DESCIDA D'AGUA
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS D m2
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
MEIO-FIO
35 - Elaboragdo de orcamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA 74 m2

35 - Elaboragdo de orgamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGEN
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #TOS_3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM

35 - Elaborag&o de orgamento > PAISAGISMO > ORGANIZACAO
DE ACESSIBILIDADE DE ARQUITETURA PAISAGISTICA

35 - Elaboragéo de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS IST S DE 634,74 m2
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMA DRENAGEM
#TOS_5.3.1.4 - DESCIDA D'AGUA

35 - Elaborag&o de orcamento > OBRAS HIDRAUUUEAS E RECURSOS HIDRICQS > 8IS AS DE 634,74 m2
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM P R CIvVIS >

634,74 m2

> OBRAS DE VVM,M m2

ANA >E PAVIMENTAGAO > 634,74 m2

OLOGIA DA ENGENHAR DBRAS DE TERRA > DE 634,74 m2
ENAGEM

ZAGAO GISTICA > #TOS_40.1.11 - DE 634,74 m2

OBRAS DE TERRA > #TOS_3.
38 - Especificagdo > PAISA
ACESSIBILIDADE DE ARQUIT
38 - Especificacdo > OBRAS HIDRAUL

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS
#TOS_5.3.1.4 - DESCIDA D'AGUA

OS HIDRICOS > SISTEMAS DE 634,74 m2
E DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

8 CURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 634,74 m2
DRENAGEM P S DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >

#T0S_5.3.1.7 -

80 - Projeto > IZACAO PAISAGISTICA > #TOS 40.1.11 - DE 634,74 m2

PAISAGISTICA
SMO > ORGANIZAGAO PAISAGISTICA > #TOS_40.1.11 - 634,74 m2
UITEJURA PAISAGISTICA
O > ORGANIZAGAO PAISAGISTICA > #TOS_40.1.11 - DE 634,74 m2

ETURA PAISAGISTICA

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

ELABORAGAO DE PROJETO, ORGAMENTO E ESPECIFICAGOES REFERENTE A CONSTRUGAO DE PASSAGEM MOLHADA NA COMUNIDADE
DE SITIO MANGUAPE NO MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE ROGA-PB. PASSAGEM MOLHADA COM AREA DE 220,16 m2 e
TRECHO COM PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDO COM AREA DE 634,74 m2,

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

- Clausula Compromisséria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretacédo ou execugao, sera resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediac&o e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PB,
nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

7. Entidade de Classe

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: 4c41C
Impresso em: 16/11/2023 as 18:12:39 por: , ip: 179.95.72.38
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NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima LINCOLN CARTAXO DE LIRA JUNIOR - CPF: 06
, de de
Local data MUNICIPIO DE SAO SEBASTIAO DE LAGOA DE RO
08.742.439/06Q800
9. Informagdes #

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: 4c41C
Impresso em: 16/11/2023 as 18:12:39 por: , ip: 179.95.72.38
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